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MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

A. PIESE SCRISE
1.  GENERALITATI -OBIECTUL PROIECTULUI
In amplasamentul sitului arheologic de la JIDOVA - CAMPULUNG ARGES |, se vor realiza o serie de
amenajari exterioare si lucrari de constructii cu scopul de conservare -restaurare si valorificare a vestigiilor
arheologice
La cererea beneficiarului, s-a intocmit prezenta documentatie in vederea executarii LUCRARI DE
INTERVENTIE PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITIE REABILITAREA, CONSERVAREA S| PUNEREA IN
VALOARE A CASTRULUI ROMAN JIDAVA (JIDOVA)
2. TEMA DE PROIECTARE - CONSTRUIRE MUZEU DE SIT
investitia ce face obiectul proiectului va avea regimul de indltime P+2E, de tipul: Parter + E partial
+ Eppartalretras _Tyn
forma rectangulara in plan, cu retrageri; dimensiunile maxime in plan sunt de 60,95x8,70 m;
cota £0.00 este la +0.35 fata de cota terenului natural;
sistemul de invelitoare terasa inierbata;
- terenul de fundare: Terenul pe care se amplaseaza constructiile este alcatuit din pamanturi
argiloase fara contractii mari si fara sensibilitate la umezire. Presiunea conventionald, conform
NP 125-2010, anexa 4, tabelul A4.1 este de 250 kPa si reprezinta valoarea de baza
corespunzatoare la adancimi de fundare Df = 2,00 m si Iatimi ale fundatiilor B = 1,00 m
3. VERIFICAREA CONFORM LEGII 10 / 1995
In conformitate cu prevederile Legii nr. 10 / 1995 privind calitatea in constructii , a HG nr. 925 / 1995
verificarea proiectului se va face la exigennta esentiala A1 si A2 (beton si metal) — Rezistenta si stabilitate de
catre un inginer verificator atestat MLPAT
4. INCADRAREA IN CLASE SI CATEGORII
Conform normativului P100-1/2013 - “Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare
pentru cladiri”, constructiile analizate se incadreaza astfel:
- constructiile monument istoric se incadreaza in clasa Il de importanta si de expunere la cutremur
- ,cladiri care prezinta un pericol major pentru siguranta publica in cazul prabusirii sau avarierii grave”’, pentru
care factorul de importanta corespunzator este yie= 1,2 (tabel 4.2 - P100-1/2019);
- constructiile de protectie ale monumentelor istorice si constructiile noi se incadreaza in incadreaza in
clasa lll de importanta si de expunere la cutremur - ,cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte clase”,
pentru care factorul de importanta corespunzétor este yie = 1,0 (tabel 4.2 - P100-1/2019);



Conform HGR 766/1997 si a Ordinului 31/N din 03.10.1995 al MLPTL, publicat in B.C. nr. 4/1996,
constructiile analizate se incadreaza astfel:

- constructiile monument istoric au caracter permanent si se inscriu, in categoria "B" de importanta
- Constructii de importanté deosebita (constructii cu valoare deosebita de patrimoniu);

- constructiile de protectie ale monumentelor istorice si constructiile noi au caracter permanent si se
inscriu, in categoria "C" de importanté - Constructii de importantd normala (constructii social-culturale
care nu intré in categoriile de importanta A si B; constructii cu caracteristici si functiuni obisnuite, dar cu valori
de patrimoniu);

Conform codului de proiectare seismica Partea | prevederi de proiectare pentru cladiri ( indicative P
100/ 2019) Castru Jidva se inscriu in clasa lll de importanta —expunere la cutremur

Conform HG nr, 766 /1997 Anexa nr. 3 Castru jidava se inscrie in categoria B -constructii de
importanta deosebita, iar muzeul din cadrul castrului in categoria C —constructii de importanta redusa

Constructia este amplasata in municipiul CAMPULUNG , amplasament cu urmatoarele caracteristici
dinamice ale terenului conform P100 -1/2019 , valoarea de varf si acceleratia terenului pentru proiectare

- acceleratiei terenului ag=0,30g si a perioadei de colt Tc=0,7 sec.

5. CARACTERISTICILE AMPLASAMENTULUI

Seisimicitatea zonei, conform P100-1/2013 se incadreaza prin valoarea

acceleratiei terenului ag=0,30g si a perioadei de colt Tc=0,7 sec.

Clasa de importanta a constructiei este IV conform P100-1/2013, iar categoria de importanta este C
conform HGR 766/1997.

5.1 INCADRAREA IN ZONA

Situat in cartierul Pescéreasa, la intrarea dinspre sud in municipiul Campulung, in imediata
proximitate estica a goselei Pitesti-Campulung, intre aceasta si Raul Targului, castrul mare din punctul
~Jidova” este cea mai importantd si mai bine pastrata constructie militara de acest gen de pe traseul Limesului
Transalutanus (fiind in acelasi timp si singura edificata din piatré). Nu se conoaste numele antic al castrului,
insa tarziu dupé retragerea aureliana si dupd perioada marilor migratii ce au transformat in cenusé operele
arhitecturale si edilitare ale antichitatii, in zorii evului mediu, localnicii si calatorii pe drumul Campulungului,
deopotriva, raman impresionati de zidurile inca solide ale castrului aflat in ruina si le atribuie fabulosilor
oameni inalfi si puternici ce populau fumea la inceputurile ei - jidovii, in limbajul popular, intélniti in majoritatea
mitologiilor europene.

Castrul de la ,Jidova” este unul dintre cele mai bine pastrate din intreaga Dacie romana, iar cercetarile
arheologice sustinute, dublate de ample lucrari de restaurare si consolidare constituie un model de

consecventa si reusita in incercarea de a ne apropia mai mult de monumentele antichitati.



Aici, in muzeul de sit in care a fost transformat castrul, pot fi vazute putericul zid de incinta din piatra,
cu portile si turnurile adiacente, cladirea ofiterilor, locuinta comandantului, magazia in care erau adapostite
proviziile pentru hrana soldatjlor dar si a cailor, precum si ingeniosul sistem de incalzire specific tehnicii
romane, aga-numitul hypocaustum.

De la ,Jidova” provine si o atestare expresa a trupei militare din armata imperiald romana ce a activat
pe limesul transalutan, find cantonatd in acest castru. Este vorba de o trupa auxiliara alcatuitd din luptatori
orginari din Commagena, o regiune a provinciei romane Syria; Cohors Prima Flavia Commagenorum

Constructia este amplasata in intravilanul municipiului Campulung, in cartierul cartierul Pescéreasa |
in aproprierea goselei Pitesti-Campulung (DN 73)

Terenul si constructii existente - vestigii arheologice, muzeu, cladire baze arheologice - sunt
proprietate publica a Consiliului Judetean Arges (conform HG nr. 447/2002 si HGJ 38/1999) si se afla in
administrarea Muzeului Judetean Arges (conform HCJ nr. 17/29.01.2021), inscris in cartea funciara a
municipiului Campulung nr. 86838

5.2 INCADRAREA IN ZONELE CLIMATICE
Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, conform CR 1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea

actiunii zapezii asupra constructiilor, amplasamentul se afla in zona cu sox = 2 kN/mp (IMR=50ani).
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Din punct de vedere al incarcarilor din vant, conform «Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor», indicativ CR 1-1-4-2012, presiunea de referinta a vantului este gy = 0.5 kPa.



Figura 2.1 Zonarea valor o7 de referini ale presiunii dinamice a vintlui, gy in kPa, avénd MR = 50 ani
NOTA. Penwu shitdini pesie 1000m valorile presiunii dimmice a vinuiul se corecteazs cu relstia (A1) din Anera A

5.3 CONDITII DE FUNDARE
Conform Studiului Geotehnic, realizat de catre GEOSERV FICS S.R.L., Ing.Geolog Fianu Cristin, in
luna noiembrie, anul 2022 s-au concluzionat urmatoarele: Presiunea conventionald, conform NP 125-2010,
anexa 4, tabelul A4.1 este de 250 kPa si reprezinta valoarea de baza corespunzitoare la adancimi de fundare
Df = 2,00 m si Iatimi ale fundatiilor B = 1,00 m.
Terenul pe care se va amplasa constructia este alcatuit din pamanturi argiloase fara contractii mari si
fara sensibilitate la umezire.

Apa freatica nu influenteaza fundatiile.

Date geotehnice obfinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele
determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandérile pentru fundare si
consolidari, harii de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa caz.

CONCLUZII SI RECOMANDARI

Concluzii si recomandari privind conditile de fundare: in raport cu situatia geotehnica intalnita in
amplasament si caracteristicile constructiilor proiectate se fac urmatoarele recomandari privind conditile de
fundare:

= Fundarea in amplasament se poate face direct in jurul adancimii de 1,2m de la nivelul actual al
terenului;

= La adéncimea recomandata fundarea se va face in stratul de argila nisipoasa se va lua in
considerare o presiune conventionala de baza Pconv=200KPa. Pentru incarcari excentrice se vor respecta
recomandarile din STAS 3300/11-85,pct.2.1;

= La subtraversari de drumuri tevile vor fi protejate;

= In proiectare, se vor respecta si prevederile normativului P7/2000 referitoare la conformarea
structurii de rezistenta a constructiilor proiectate;

» Fata de situatia prezentatd, proiectantul de specialitate va stabili solutiile optime de fundare, in baza

unei analize tehnico economice riguroase



6. DESCRIEREA STRUCTURILOR DE REZISTENTA
Cladirile care fac obiectul prezentului proiect se vor afla in incinta sitului arheologic de la JIDOVA,
judeetul ARGES. Una dintre aceste cladiri este cladire noua, cu functiune de muzeu si cu rol de punct de
informare si prezentare a sitului, iar celelalte vor fi constructii noi, usoare, nepermanente, considerate dotari
(se achizitioneaza ca produs, in scopul amplasarii), cu rol de protectie a unor vestigii antice. structurile
nepermanente un fac obiectul proiectarii structurale.
Se propune realizarea urmatoarelor constructii:
1. Muzeul de sit - constructie permanenta;
2. Amplasarea structurii de protectie semipermanenta pentru executarea de saparuri arheologice si
conservarea structurii antice in timpul desfasurarii lucrarilor arheologice;
3. Montarea si amplasarea structurilor de protectie nepermanenta pentru favorizarea lucrului in timpul
efectuarii sondajelor arheologice ( OE )

4. Casete arheologice - acoperiri (translucide) provizorii de protectie si conservare a structurii antice
expuse;

6.1 MUZEUL DE SIT

Regimul de inaltime al Muzeului de Sit este P+2E, de tipul: Parter + E4 partial + Tym-E ppartial-retras

Sistemul de fundare este alcatuit din:

- fundatii izolate sub stalpi - fundatii indirecte din talpi prefabricate din beton, stabilizate cu piloti
autoforanti, echilibrate pe ambele directii prin grinzi de echilibrare. Fundatiile izolate sunt rezemate practic pe
cate patru micropiloti autoforanti injectati cu tije de titan 52/26mm tip ISCHEBECK, de min 2m lungime si
capacitate minima la compresiune de 280kN si 100kN la tractiune.

- grinzile (asazis de fundare) continue sub peretii perimetrali, se legata de fundatiile izolate si au rol
de grinzi de echilibrare. Grinda de fundare reazema intermediar pe cate doi micropiloti injectati, cu tije de
titan 52/26mm tip ISCHEBECK,de min 2m lungime, amplasate sub fiecare stalp de cadru principal ori
intermediar al fatadei.

Structura de rezistenta este realizata din cadre din elemente metalice, compuse din stalpi cu sectiune
HEA?240 si grinzi metalice din profile laminate, HEA200 si IPE300 (grinzi cu goluri in inima). Asamblarea se va
face prin suruburi de inalta rezistenta. Montarea imbinarilor cu suruburi de inalté rezistentd va incepe numai
dupa efectuarea tuturor verificarilor si a pregatirii prin premontaj montaj a organelor de asamblare.

Structura de rezistenta a tumilui este realizata din tevi rectangulare.

Planseele sunt de tip colaborant, placa din beton armat cu grosimea de 13 cm pe table cu vuta inalta
(T85), ce reazema pe grinzi secundare metalice, si sunt conectate de grinzile principale prin intermediul unor
conectori metalici (tip Nelson).



inchiderile vor fi de tip fatada cortina - ventilata, cu casete metalice ce includ termoizolatie 20 cm,
fixate intre montanti verticali (stalpi de cadru si montanti intermediari dublu C ai fatadei, cu fixare din placa in
placd), cu fata din tabla spre exterior. Casetele vor sustine placajul architectural din placi tip piatra de calcar
prin intermediul structurii metalice dedicate, ce asigura si ventilatia fatadei. .

Acoperisul de tip terasa necirculabild, cu vegetatie mica, este calculat sa sustina sarcina adusa de
instalatile de producere alternativa a curentului electric si echipamentele termice (pompele de caldura, etc);
terasa va fi inierbata, dotata cu instalatie de irigatie cu sistem de dejivrare incorporat, controlata digital, astfel

incat pe terasa sa nu se acumuleze zapada.

6.2 STRUCTURA DE PROTECTIE SEMIPERMANENTA PENTRU EXECUTAREA DE SAPARURI
ARHEOLOGICE S| CONSERVAREA STRUCTURII ANTICE IN TIMPUL DESFASURARII
LUCRARILOR ARHEOLOGICE;

Structura de rezistenta este o structurd usoara metalicé, care este conceputa astfel incat s& nu fie
sensibila la tasari diferentiate.

Structurile de protectie proiectate sunt semipermanente si vor fi realizate din doua siruri de stalpi
metalici si grinzi pe doua directii, usor asamblabile prin suruburi. Acoperirea se realizeaza cu 0 menbrana
usoara tensionata deasupra grinzilor transversale realizate din profile metalice Tv30x50x4 si Tv40x60x4, care
leaga cele doua cadre longitudinale. Cadrele sunt proiectate din europrofile zincate zvelte, usoare: stalpi tip I
extins pe directia longitudinala (400 mm) si grinzi dublu C (300 mm). Structura permite inchiderea perimetrala
pe timp de iarna cu membrane transparente sau prelate vitrate.

Intreaga structura este contravantuit perimetral prin intermediul unor cabluri cu tensori, atat in plan
vertical cat si in planul acoperisului.

Stélpii vor rezema articulat, pe fundatii prefabricate tip dale lestate, dotate cu articulatie incastrata in
blocul de fundare si asigurate pozitional de piloti metalici zincati insurubati in pamantul natural.

Intreaga strucrura este considerata dotare, se proiecteaza strict fundatiile prefabricate tip dale lestate.
Pentru amplasare, in timpul derularii lucrarilor de sapatura arheologica, se va intocmi Proiect Tehnic de
adaptare la teren a structurilor.



6.3 STRUCTURI DE PROTECTIE PENTRU SONDAJE ARHEOLOGICE

Sondajele arheologice sunt realizate sub forma unor studii stratigrafice lamelare, executate cu
pastrarea materialului din sapatura in proximitate (pe mal), fiind necesara acoperirea lor, atat pe timp de vara,
cat si pe timp de iarna.

Constructiie de protectie au caracter temporar si sunt structuri usoare metalice, distincte de obiectele
arheologice in sine, care acoperd, sunt continute sau plasate in exteriorul ruinei. Proiectul va prevede doua
tipuri de structuri de acoperire. Aceste structuri vor avea caracter nepermanent fiind dedicate in principal
lucrarilor de investigare arheologica. Structurile sunt considérate dotari si se vor achizitiona caatare; acestea

reprezinta in fact o structura scelara mobila dedicata acoperirii sapaturilor arheologice mai generale (Figura 1)




Structurile de rezistentd sunt structuri usoare metalice, care sunt concepute astfel incat si nu fie
sensibild la tasari diferentiate. La baza va fi ancorata de dale de beton tip fundatii prefabricate tip dale lestate,
asigurate pozitional de piloti metalici zincati insurubati in pamantul natural. Talpile stalpilor se leaga de dala de
fundare prin cate patru piese reglabile (suruburi) si vor fi dotate cu cate o articulatie, astfel incat stalpii sa fie
usor de verticalizat. Structurile de protectie proiectate vor fi autoridicatoare, astfel incat sa poata fi lasate peste
sol in caz de vanturi puternice ori perioada mai lunga de intrerupere a sapaturilor. Acoperirea se realizeaza cu
0 menbrana usoara tensionata. Structura permite montarea inchiderea perimetrala pe timp de iarna cu
aceeasi membrane(prelate) cu care se realizeaza acoperirea.

Intreaga strucrura este considerata dotare, se proiecteaza strict fundatiile prefabricate tip dale lestate.
Pentru fiecare pozitie de amplasare, in timpul derularii lucrarilor de sapatura arheologica preventiva, se va

intocmi Proiect Tehnic de adaptare la teren a structurilor.

6.4 CASETE ARHEOLOGICE -STRUCTURI DE PROTECTIE PROVIZORII
Montarea casetelor arheologice implica in fapt amplasarea unui ecran protector de sticla precum in
Figura, in zona Praetoriumului pentru protejarea ruinelor istorice. In acea camera se poate observa constructia
pardoselei cu incalzire in perioada romana. Ecranul de sticla va fi ridicat pe consoli metalici fixati de piesele
din inox incastrate in mortarul de protectie al ruinelor, pentru a permite ventilarea spatiului de jos si prevenirea
condensului.

7. MATERIALE
Infrastructura
Fundatii : C30/37 ; XC3(RO), Dmax 16, CI 02; CEM I A/S 42,5(R); S3
Placa: C30/37 ; XC3(RO), Dmax 16, Cl 02; CEM Il A/S 42 5(R); S3
Suprastructura
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Placa: C30/37 ; XC3(RO), Dmax 16, Cl 02; CEM I! A/S 42,5(R); S3
a. Armaturi : BST 500 clasa de ductibilitate C
b. Otel
Grinzi : S355 J2 SR EN 10025-2:2004
Table : S355 J2 SR EN 10025-2:2004
Tevi dreptunghiulare S355 J2H SR EN 10210-2:2006
8. CLASE DE EXPUNERE $I PROTECTII ANTICOROZIVE

Elementele din beton armat ale fundatiei vor respecta prevederile normatiVului NEQ12/2- 2010 —
Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2:
Executia lucrarilor de beton. Conform normativului sus amintit, diferitele tipologii de elemente, in functie de
amplasarea lor in structur, clasele de expunere ale betonului sunt prevazute in Capitolul 8.

Conform normativului privind protectia anticorozivd a elementelor din beton armat si beton
precomprimat situate in medii agresive atmosferice, indicativ C 170-2007, suprafa(a betonului va fi protejata
anticoroziv cu un sistem de protectie anticoroziva peliculara, sau pe baza de masa de spaciu.

in conformitate cu prevederile GP-121/2013 - ,Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii
a constructiilor din otel, si a clasificarii mediilor agresive, constructia se va incadra in clasa de corozivitate C3
(medie); durabilitatea sistemelor de protectie anticoroziva aplicata pe suprafetele din otel se vor incadra in
clasa de durabilitate ridicata (H) : peste 15 ani.

Gradul de curéatire a suprafetelor metalice inainte de vopsire va fi Sa2.5 conform normei SR EN ISO
8501-1.

9. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

+ CR0O -2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii 1 SR EN 1991-1-1-2004 -
Partea 1-1 Actiuni generale - Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.

* SR EN 1991-1-1-2004 NA-2006 - Partea 1-1 Actiuni generale - Greutati specifice, greutati proprii,
incarcéri din exploatare pentru constructii. Anexa nationala

+ SR EN 1992-1-1-2004 - Partea 1-1 Reguli generale si reguli pentru cladiri 1 SR EN 1992-1-1-2004
AC - 2008- Partea 1-1 Reguli generale si reguli pentru cladiri

0 SR EN 1992-1-1-2004 NB - 2008- Partea 1-1 Reguli generale si reguli

pentru cladiri. Anexa Nationala

* SR EN 1992-1-1-2004 - Partea 1-1 Reguli generale i reguli pentru cladiri

* SR EN 1995-1-1-2004 - Proiectarea constructjilor din lemn. Reguli comune si reguli pentru cladiri

+ C107 - 2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cl&dirilor,
partea 1,2,3,4,5,6.

+ P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica. Partea |: Prevederi de proiectare pentru cladiri
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¢ CR1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructjilor

* CR1-1-4-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea
vantului

« SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008 Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel Partea 1-8: Proiectarea
imbinérilor Anexa Nationala

* NP 042-2000, Normati\v privind prescriptile generale de proiectare. Verificarea prin calcul a
elementelor de construc{ii metalice si a imbindrilor acestora

* C 150-99, NOFM&tiV priVind calitatea imbinarilor sudate ale constructiilor din otel

* GE 053-2004, Ghid de executie privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din o\ei

* NP 112-2014 — ,Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare direct3

* NE 012/1-2007 - ,Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului

* C 170-2007 ,Normativ privind protectia anticorozivd a elementelor din beton armat si beton
precomprimat situate in medii agresive atmosferice"

* NE 012 2010 — ,Cod de practica privind executarea lucrarilor din beton armat

* P 130-1999 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor"

* MP 031-2003 — ,Metodologie privind programul de urmarire in timp a comportarii constructiilor din
punct de Vedere al cerintelor functionale”
10. DESCRIEREA LUCRARILOR PROVIZORII PENTRU ORGANIZARE DE SANTIER

Dupa receptia amplasamentului, executantul are obligatia s& indeplineasca urmatoarele atributii:

0 imprejmuirea amplasamentului pentru a impiedica accesul persoanelor neautorizate pe santier;

[ Va dispune la intrarea in santier punct PSI dotat conform normelor in vigoare;

0 Va semnaliza corespunzétor la intrarea in santier masurile de protectie a muncii ce trebuiesc
indeplinite;

0 Va realiza organizarea de santier conform plansei de organizare de santier;

0 Se va asigura ca racordurile la utilitéti sa nu prezinte pericole in exploatare (nu se permit improvizatii
si racorduri necorespunzatoare).
11. CONTROLUL CALITATII

Controlul calitatii lucrarilor descrise in prezentu Memoriu Tehnic vor fi efectuate de catre constructor
prin personal calificat (CTC).

Se vor urmari in special urmatoarele:

existenta certificatelor de material;

respectarea cerintelor dimensionale si a abaterilor limita, a cerintelor montaj si a criteriilor de

acceptare stabilite in partea scrisa a proiectului;
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beneficiarul  sau reprezentantul sdu autorizat are dreptul s& efectueze inspecti Ia
executant/constructor pe toata perioada realizarii lucrérilor cu scopul de a verifica respectarea cerintelor de
fabricatie, montaj si control;
inspectiile si verificarile facute de acesta nu elimina raspunderea executantului/ constructorului privind
calitatea lucrarilor
EXECUTIA VA FI REALIZATA CU PERSONAL SPECIALIZAT, IAR URMARIREA EXECUTIEI VA FI
REALIZATA DE UN DIRIGINTE DE SANTIER AUTORIZAT.
EXECUTIA SE VA REALIZA IN BAZA PROIECTULUI TEHNIC VERIFICAT DE UN VERIFICATOR
DE PROIECTE ATESTAT.
12. PROTECTIA MUNCII
La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale de securitate a muncii, dintre
care principalele sunt incluse in urmatoarele acte normative :
Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatat in munca;
H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii securitatii si
sanatatii in munca nr. 319/2006;
H.G. nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si / sau de
sanatate la locul de munca;
H.G. nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru utilizarea de cétre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munc3;
H.G. nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manualad a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afect'uni dorso- lombare;
H.G. nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munc;
Norme generale de protectia muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei
Sociale (MMPS) nr. 578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 5840/1996 , in mod expres cap. 2 subcap.
2.4, cap. 3 subcap. 3.1 — 3.9, cap. 4 subcap. 4.8, cap. 5 subcap. 5.1, 5.3 si 5.4;
Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confecti metalice, emise prin
Ordinul MMPS nr.56/1997 (cod 42);
Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul , turnarea betoanelor si
executarea lucrarilor de beton armat, emise prin Ordinul MMPS nr. 136/1995 (cod7);
Norme specifice de protectia muncii pentru manipularea, transportul prin purtare cu mijloace
mecanizate si depozitarea materialelor, emise prin Ordinul MMPS nr. 719/1997 (cod 57);
Norme specifice de securitate a muncii pentru Ordinul MMPS nr. 235/1995 (cod 12).

In conformitate cu Normele Generale de Protec(ia antreprenorul lucrarii este obligat:

13



- sa analizeze documentatia tehnicé de executie din punctul de vedere al securitétii muncii si, daca
este cazul, sa facé obiectiuni, solicitand proiectantului modificarile necesare conform reglementarilor legale;

- sa aplice prevederile legislative de protectie @ muncii, precum si prescriptiile din documentatiile
tehnice privind executarea lucrarilor de baza, de serviciu si auxiliare necesare realizarii constructiilor;

- sa execute toate lucrdrile prevdzute in documentatia tehnica in scopul realizarii unei exploatari
ulterioare a constructiilor in conditii de securitate @ muncii si s sesizeze clientul si proiectantul cand constat
ca masurile propuse sunt insuficiente sau necorespunzatoare, sé faca propuneri de solutionare si s& solicite
acestora aprobarile necesare;

- sa ceard beneficiarului ca proiectantul sa acorde asistenta tehnica in vederea rezolvérii problemelor
de securitate a muncii in cazurile deosebite aparute in executarea lucrarilor de construcfii;

- sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectudrii probelor, precum si cele constatate la
recep\ia lucrarilor de constructii.

- in mod deosebit se atrage atentia asupra obligativitatii respectdrii cu strictete a Ordonantei
Guvernului publicatd in Monitorul Oficial nr. 18/01.1994 privind asigurarea durabilitatii, calitatii riguroase,
sigurantei in functionare si functionalitatii constructiilor.

Beneficiarului ii revin, conform Normelor generale de protectie a muncii, urmatoarele obligatii legale
privind executarea constructiilor:

- 8a analizeze proiectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a muncii si in cazul in care
constata deficiente, lipsuri sau neconcordante fata de prevederile legislatiei in vigoare, sa ceara proiectantului
remedierea deficientelor constatate, completarea documentatiei tehnice sau punerea in concordantd a
prevederilor din proiect cu cele legislative

- sa colaboreze cu proiectantul; .dupa:‘caz in scopul rezolvarii tuturor problemelor de securitate a
muncii;

- 84 controleze cu ocazia receptiei lucrarilor realizarea de cétre antreprenor a tuturor masurilor de
protectie a muncii prevazute in documentatia tehnicd, refuzand receptia lucrarilor daca nu corespund din punct
de vedere al securitatii muncii;

- 54 emitd instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitétile sau grupele de activitati necesare
exploatarii constructiilor.

La exploatarea constructiilor, beneficiarul este obligat sa respecte prevederile legale privind
securitatea muncii, dintre care principalele sunt cuprinse in urmatoarele acte:

Legea 319/2006 a protectiei muncii;

Norme generale de protectie a muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
(MMPS) nr.578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 5840/1996;
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Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inél{ime, emise prin Ordinul MMPS nr.
235/1995 (cod 12).

Personalul care va lucra la inaltime trebuie, in mod obligatoriu, s& poarte echipamente de protectie si
centuri de siguranta pentru prevenirea caderilor.

13. PROTECTIA IMPOTRIVA INCENDIILOR — PSI

La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale din:

Legea privind apararea impotriva incendiilor nr. 307 din 12 iulie 2006;

Norme generale din 28 februarie 2007 de aparare impotriva incendiilor;

Norme tehnice P118/99.

in timpul executiei se vor respecta:

Prevederile in legatura cu executia conform actelor normative ment'onate mai sus;

Normele P.S.I. proprii ale constructorilor si montorilor inclusiv cele elaborate de forurile tutelare ale
acestora;

Dispozitile organelor de control

Beneficiarului ii revin urmatoarele obligatii :

Trimiterea in termen legal a eventualelor obiectii, la prezentul proiect

Respectarea obligatiilor ce ii revin din actele normative mentionate mai sus; inclusiv procurarea si
intretinerea P.S.1., in conformitate cu normativul Departamental si recomandarile proiectantilor privind obiectul
din prezenta documentatie;

Respectarea Legii nr. 307 din 12 iulie 2006;

Respectarea Ordinului nr. 163 din 28 februarie 2007

Executantul lucrdrii va lua, suplimentar, orice masuré pentru respectarea normelor de securitate si
sanatate in munca pe care o considera necesara, astfel incat sa se impiedice aparitia riscului producerii unor
accidente
14. PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP A CONSTRUCTIILOR

Instructiunile privind urmarirea constructiiior, inclusiv supravegherea curenta a starii tehnice a
acestora, au la baza prevederile "Legii nr. 10/1995" privind calitatea in constructii si ale normativului privind
comportarea in timp a constructiilor, indicativ P130-1999.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toaté perioada de viata a constructei
incepand cu executia ei si este o activitate de culegere si valorificare a informatiilor rezultate din observare si
masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza constructiile in procesul de interactiune cu
mediul ambiant si tehnologic.

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea asigurérii

aptitudinii constructiilor pentru o exploatare normald, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor,
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accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a
mediului.

ActiVitatea de urmérire a comportarii constructiilor se aplica tuturor categoriilor de constructii.

Urmarirea comportarii in timp a construciilor este de doua categorii: .

- urmarire curenta;

- urmarire speciala.

Categoria de urmarire a constructiilor este cea curenta. Perioadele de timp la care se vor realiza
observatiile va fi de 1 an si in mod obligatoriu dupa producerea unor evenimente deosebite (seism, inundatii,
incendii, explozii, alunecari de teren, efc.).

Urmérirea curenta va fi o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care consta in observarea
si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificéri ale capacitatii constructiei de a
indeplini cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiect.

Urmérirea curentd a comportarii constructiilor se va efectua numai prin examinare vizuala directa.

Organizarea urméririi curente a comportdrii constructiilor reviine in sarcina proprietarilor si / sau
utilizatorilor, care o vor executa cu personal si mijloace proprii sau poate contracta activitatea de urmarire
curenta cu o firma abilitata in aceasta activitate.

Urmarirea curentd a comportarii constructiilor se va efectua in conformitate cu instructiunile de
urmarire curenta din capitolul urmator.

Verificarile vor fi executate de personal de specialitate, de cétre responsabilul cu urmarirea comportarii
constructiilor in conformitate cu prevederile normativului P130-1999.

Responsabilul cu urmdrirea comportérii in exploatare va intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in
Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei in conformitate cu prevederile
normativului C167/83

La aparitia unor defecte, acestea vor fi semnalate proiectantului in vederea elaborarii unor solutii de
remediere. Rezultatele verificrilor vor fi transmise proiectantului in vederea interpretarilor si formularea
concluziilor respective. In cazul in care proiectantul considers necesara executarea unor lucrari de interventii,
ca urmare a observatiilor asupra comportarii in timp a constructiilor, acestea se vor face numai pe baza de
proiect, in conditiile Legii nr. 10/1995.

in cazul aparitiei unor deteriorari ce se considera ci pot afecta durabilitatea, rezistenta sau stabilitatea
constructiilor, sau dupd evenimente exceptionale, proprietarul sau utilizatorul vor comanda o inspectare
extinsa sau expertizarea tehnica.

15. INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

Pentru urmarirea curenta se vor avea in vedere

a) Schimbari in poz't a obiectelor de constructii in raport cu mediul de implantare al acestora:
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- manifestate direct prin deplasari vizibile ale acestora pe directie orizontal3, verticala sau inclinata;

- manifestate indirect prin efecte secundare si anume: desprinderea scérilor exterioare de acces;

b) Schimbéri in forma obiectelor de constructii:

- manifestate direct prin deformatii vizibile ale acestora pe directie verticald sau orizontal3 si rotiri;

- manifestate indirect prin efecte secundare si anume: exfolierea stratului de protectie a elementelor
metalice; distorsionarea traseului unor conducte de instalatii.

c) Schimbari in gradul de protec(ie si confort oferite de constructie sub aspect estetic,
manifestate prin infiltratii de apa, exfolierea, fisurarea sau craparea straturilor de protectie, schimbarea culorii
suprafetelor, aparita ciupercilor, mucegaiurilor;

d) Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii obiectelor de constructie; porozitate,
fisuri si crapaturi in elementele si constructiile etanse prin destinatie (conducte);

e) Defecte si degradari in structura de rezistentd cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de
constructie:

- la structura de beton armat: fisuri, crapaturi, exfolieri, striviri in elementele structurale de beton;
coroziunea armaturilor in zonele de beton fisurat, crapat, strivit sau exfoliat;

- la structura metalica: starea barelor care alcatuiesc structura, aparitia unor deformatii ale elementelor
liniare de constructii metalice (flambarea unor bare, indoirea unor elemente prin izbire); se verifica integritatea
cordoanelor de sudura, starea guseelor si a rezemarilor, aparitia unor fisuri in elementele de metal (in suduri
sau in material); caderea sau slabirea unor suruburi; deteriorarea elementelor de rezemare in timp, sau prin
actiuni mecanice; aparitia unor sageti exagerate sub actiunea sarcinilor datorate supraincarcarilor elementelor
(acumularea de praf la nivelul platformei, atarnarea unor sarcini neprevazute etc.); se verifica protectia
anticoroziva a tuturor elementelor - conform GP035-98 — "Ghid de proiectare, executie si exploatare (urmérire
si interventi ) privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel".

16. PROTECT!A MEDIULUI

Activitatile de protectia mediului au la baza urmatoarele acte legislatiVe:

OUG nr. 195/22.12.2005 privind protectia mediului

La executie se vor avea in vedere:gestionarea deseurilor, protectia apelor freatice,protectia impotriva
zgomotului, protectia asezarilor umane (in conformitate cd'___;_ifg\(é?jéﬁle-ordonant,ei de Urgenta a Guvernului nr,
195/22.12.2005). & Neb
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1. FISA PROIECTULUI

"LUCRARI DE INTERVENTIE PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITIE
REABILITAREA, CONSERVAREA S| PUNEREA iN VALOARE A CASTRULUI

Specialitate:
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Faza:

Beneficiar:

Amplasament:

Proiectant de spec.

ROMAN JIDAVA (JIDOVA)”

Rezistenta

Parte Scrisa

Parte Desenata
P.T.

JUDETUL ARGES

Intravilanul mun. CAMPULUNG, judetul ARGES

rezistentd

structurd metalica:

Simbol proiect:

Data:

S.C. ROBUSTEEL ENGINEERING S.R.L.
Cristuru Secuiesc, str. Petfi Sandor, nr. 11, jud. Harghita
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2. BORDEROU

1. Fisa proiectului

2. Borderou
3. Borderou piese desenate
4. Memoriu tehnic de rezistenta
5. Breviar de calcul suprastructura
6. Caiet de sarcini — Structura metalic3
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4. MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA
4.1. AMPLASAMENTUL $I CONDITII DE AMPLASAMENT

Conform P100/1-2013 cu completrile si modificarile din 2019, imobilul este situat intr-0 zona,
mun. Campulung, Mare, jud. Arges, ce corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de a5=0.30 g (fig.1),
cu o perioada de colt a spectrului seismic Tc=0.70 sec (fig.2), pentru un seism cu perioada medie de
revenire de 225 ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limita Ultima (SLU).
Coeficientul de amplificare dinamica este $,=2.50, pentru intervalul Te-Tc. Clasa de importanta a
constructiei corp C1 este clasa a lll-a, ceea ce conduce la un coeficient de importanta yi=1.0 (tabel 4.2 -
P100-1/2019);.

Moldova

Fig. 1 - Zonarea valorilor de Varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR=225 ani, si 20%

probabilitate de depasire in 50 de ani

Pagina 3/20



© CiF: R0O48272050, Nr. inreg.: J19/285/2023

RObllStl!l!l O 535400 Cristuru Secuiesc, Str. Petdfi Sandor, nr. 11
— ENGINEERING —— L. tel: +4 0740 226 417 22 feleki.attila@robusteel.engineering
;{J Miskole 3 - 1t . e
- r%,. ] i:;rq«m = ,. . ittt

Fig. 2 - Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), T. a spectrului de raspuns
Din punct de vedere al solicitarilor din vant, conform CR 1-1-4/2012, amplasamentul corespunde
unei presiuni de referintad a vantului g»=0.4 kN/m2 (fig.3), mediata pe 10 minunte la 10 m cu interval mediu

de recurenta de 50 ani.

!{:etofc
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hi< S
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_Jaic.‘:mu
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LT

Fig. 3 - Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului, gy in kPa, avand IMR=50ani

Din punct de vedere al incércarilor din zapada, conform CR 1-1-3/2012, amplasamentul
corespunde unei valori caracteristice al incarcarii din zapada pe sol sk=2.0 kN/m? (fig. 4) avand interval

mediu de recurentd de 50 ani.
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Fig. 4 - Zonarea valorilor caracteristice ale incdperii din zapada pe sol s¢, kN/m2

6.2. OBIECTIVE CONSTRUITE
Pe un teren, aflatd in mun.-Campulung Mare din judetul Arges, se doreste amplasarea noului
,,Muzeu de Istorie si Arheologie Jidova” in exteriorul castrului roman. Acesta va gazdui zona de primire a

vizitatorilor, sali de expozitie si laborator arheologic. in cadrul acestei documentatii, este descris structura
de rezistenta aferentd suprastructurii muzeului.

421 SUPRASTRUCTURA

Structura proiectaté este de realizatd din doud tronsoane. Primul tronson se pozitioneaz intre
axele 1-9, si este realizat din cadre din elemente metalice, avand regim de inaltime de tip parter. Al doilea
tronson se afla intre axele 9 si 12, este realizat din cadre din elemente metalice, avand regim de inaltime
de tipul Parter + E1 patiar + Turn-E2pariat-retras.

Stalpii principali ai structurii de rezistenta au fost considerate in calculul structural fiind rigide
pentru ambele tronsoane.

Primul tronson

Stalpii principali sunt realizati din profile laminate HEA200 intre axele 1-6, respectiv HEA220 intre
axele 7-9. Grinzile acopersului sunt prinse prin intermediul unei imbinari rigide de stalpii structurii, si au
profile de IPE240 intre axele 1-3 (deschidere 5,2 m), respectiv IPE300 si IPE330 intre axele 4-9
(deschidere 6,60 m si 7,0 m).

Distanta intre cadrele structurii variaza intre 4 m, 5,5 m, si 6,0 m. In&ltimea stalpilor este de 4.2
m intre axele 1-3, 5 m intre axele 4-6, respectiv 6,9 intre axele.
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Figure 5 — Ansamblu spatial suprastructura hala de productie

Doilea tronson

Stélpii principali sunt realizati din profile laminate HEA220 in zona cladirii cu P+E1, respectiv
HEA240 in zona turnului. Grinzile acopersului sunt prinse prin intermediul unei imbinéri rigide de stalpii
structurii, si au profile de IPE330 in zona cladirii cu P+E1, respectiv IPE300 in zona turnului.

Distanta intre cadrele structurii este de 5,0 m. inltimea stalpilor este de 6.9 m in zona cladirii cu
P+E1, respectiv 12,6 m in zona turnului.

Plansele etajului si a etajelor partial retrase sunt de tip planseu mixt. Inltimea totald a planseului
este de 15 cm, din care tabla cutata tip Cofraplus are o inaltime de 6 cm. Planseul reazema pe grinzile
secundare (IPE 270, avand o distantd de 2 m intre ele), respectiv grinzile principale (IPE360). Legatura
intre planseu si structura metalica este realizata prin intermediul unor conectori metalici cu diametru de
D19 (tip Nelson). Stratul din beton este armat in cute cu bare individuale si pe partea superioara cu plase
si bare individuale.

in structura turnului se afld structura liftului, care este realizatd din tevi rectangulari de tip
SHS140%8. Structura liftului este prinsa rigid in fundatii. Legétura intre lift si structura turnului se va face
cu imbinari articulate n directia orizontald, iar in directia verticala se vor folosi gauri ovalizate.

Inchiderile vor fi de tip fatada cortina - ventilata, cu casete metalice pozitionate pe talpa exterioard
a stélpilor. Casetele vor sustine placajul arhitectural din pléci tip piatra de calcar prin intermediul structurii

metalice dedicate, ce asigura si ventilatia fatadei.
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Acoperisul de tip terasa necirculabild, cu vegetatie mica, este calculat s sustina sarcina adusa
de instalatiile si echipamentele termice (pompele de caldura, etc); terasa va fi inierbata.

Invelitoarea acoperisul este realizatd din tabla trapezoidald cu cute inalte de 153 mm, avand
stratificatia de izolatie + PVC.

Pentru rigidizarea structurii la nivelul invelitorii s-au prevazut contravantuiri alcatuite din bare $25
intre axele 1-11, iar in zona turnului s-a folosit teava rectangulara tip SHS120%5. In directia vertical3, in
planul peretilor, sunt dispuse contravantuiri rigide alcatuite din tevi rectangulari cu profile de SHS100*5 si
SHS120%5.

Executia structurii presupune realizarea uzinatd a ansamblelor metalice si montajul acestora pe
santier prin imbin&ri cu suruburi de inalta rezistenta. Montarea imbinérilor cu suruburi de inalta rezistenta
va incepe numai dupé efectuarea tuturor verificarilor si a pregétirii prin premontaj montaj a organelor de

asamblare.

4.3 MATERIALE UTILIZATE LA PROIECTAREA STRUCTURII DE REZISTENTA

Materialul folosit pentru structura metalica este de clasa S355JR. Organele de asamblare vor fi
suruburi de gr. 8.8 respectiv gr. 10.9, avand diametre intre M12 si M24. Carcasele de buloane vor fi tije
filetate cu dimensiuni intre D20 si D30, din material cu gr. 8.8. In zona planseului mixt, tabl3 cutata este
realizata din material S350GD+Z, iar stratul de beton are clas& de C25/30.

Suprastructura:

- Otel laminat, S355JR
- Tabla cutatd S350GD+Z in planseu mixt
- Beton C25/30 — planseu mixt

- BS500C - arméturi pentru planseu
- Suruburi gr. 8.8 respectiv gr. 10.9

RSt
__Q@Kmﬁla
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5. BREVIAR DE CALCUL SUPRASTRUCTURA

)
5.1 Evaluarea incarcarilor / |
5.1.1 Incarcarea din greutatea proprie (incarcarea permanenta) / vi /V\ ty |

Valorile normate ale incarcarii permanente luate in calcul pentru constructie:
o greutatea proprie a scheletului metalic de rezistenta si a planseului mixt cu 150 mm grosime
e greutatea stratificatiei de acoperis

o axele 1-7 Qacop=1.50 kN/m?

o axele 7-11 Qacop=1.00 kN/m?

o axele 11-12 Jacop=0.50 kN/m2
e greutatea incarcarilor techn., inclusiv panouri solare

o axele1-7,11-12 Otecn=0.25 KN/m?

o axele 7-11 Gtech=0.50 kN/m2
¢ greutatea finisajului pe planseu mixt 0rs5=0.75 kN/m2

Coeficientii incarcarii de calcul sunt:
e n=1.35 pentru starea limita ultima de rezistenta si stabilitate
n =10 pentru starea limita a exploatarii normale

Figure 6 incircarile permanente si tehnologice
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Valoarea caracteristica a incarcarii din z&pada pe acoperis se determina cu relatia:

Sk= Hi* Ce * Ct * sox * c0s(0)

Incarcari din zapada normal&: 1.60 kN/m?

Incarcari din aglomerare de: 4.23 kN/m2

Figure 7 Tncércare din zdpad3

Coeficientii incarcarilor pentru starea limita ultima si de exploatare sunt:
e n=1.50 - starea limita ultima de rezistenta si stabilitate sub actiunea gruparii furdamentale
e n=1.00 - starea limit& a exploatarii normale sub efectul incarcarilor totale de exploatare
* y,, =0,4 -starea limita ultima in cazul incarcarilor seismice '

5.1.3 Incarcarea distribuita din vant (conform CR 1-1-4-2012)

Vant 1« tudinal

FLEVATE
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5.1.4 Evaluarea actiunii seismice (conform P100-1-2013)

e v1=1.0 (clasa de importanta 3); -
o ag=0.1%g )
o T=07s; o | .
* =15 4
e Qr=conform diagramei alaturate.
g \
2.5 28 [ 30 i ) by 3k 52

Figure 8 incdrcare din actinea seismica

5.1.5 Evaluarea incarcarii utile

Figure 9 incarcari utile 4 kN/m2
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|Parmanent  Technclogice Zapada

Comb.f

VantX-

Comb. f
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carcarilor (in conformitate cu CR 0-2012)

Divection 2

v

Gloieo. cloisico o & o)

=

i

Gisiaic . aia s
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Wit 4 ¢
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e
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2 .
iy Ta )
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3 f
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e Diagramade N Ax 8
/—xu,um
A e~
e Diagrama de V; Ax 8

~20.47 kKN

R i)

Diagrama de My Ax 8

-73,83 kNm

18,33 m
S

Y

e
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¢ Diagrama de M; Ax 8

17.62 kv

Verificarea rigiditatii Ax 8: 16.5 mm < 7000/250 = 28 mm

Diagrama de N Ax 6

i
-
}
i

!

§ 1sren
[

i

D

. E
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e Diagrama de V; Ax 6

e Diagrama de My Ax 6

e Diagrama de Mz Ax 6

|on

Pagina 14/20



-

Robusteel

—— ENGINEERING ——

© CIF: R048272050. Nr. inreg.: J19/285/2023
@ 535400 Cristuru Secuiesc, Str. Petéfi Sandor, nr. 11
t.tel: +4 0740 226 417 2 feleki.attila@robusteel.engineering

o \Verificarea rigiditatii Ax 6: 12.3 mm < 6600/250 = 26.4 mm

e Diagrama de N Ax 11

'4,.:_.,1 ............ . B Va

Pg

~61,80 kM

et
/7
7335TAN
/
‘ | 926N T3k
/ ........... g
1A 1/ B I | D E_ |/
1A I T— -

43,57 kN
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Diagrama de V; Ax 11
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~19,76 kN

~1578 ki

/

55,56

~25,07 kN

Diagrama My, Ax 11

ol
28,80 k¥

13,03 atvm
.
e

&1,37 kﬁm
B 7 73z
59,03 ki
127,29 Whim
rd
9. T8 ANm ~¥2,58 pm
~69,88 I\@_

Pagina 16/20



- -l © CIF: R048272050, Nr.inreg.: 319/285/2023
 Robusteel @ 535400 Cristuru Secuiesc, Str. Petéfi Sandor, nr. 11
§ —— ENGINEERING ~— . tel: +4 0740 226 417 B2 feleki attila@robusteel.engineering

e Diagrama M, Ax 11

33,71 kNm

o Verificarea rigiditatii: 6.7 mm < 6000 mm /250 = 24 mm
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e Diagramade N Ax 10
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:81 A5 RR i 11 7,3? kN
g
-, b
i i ) "
’ i
-
| seanm ' { a28.73 kN
b I g
oAl 8 G . .0 B
e Diagrama de V. Ax 10
144,29 kN
1
o Diagrama de My Ax 10
322,19 KN
_ 184,35 WAim 7 15E3
y
-150,75 kNm .
105,53 ki
/s
| st o
1 .
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e Diagrama de M; Ax 10

10

o \Verificarea rigiditatii: 22.8 mm < 8000 mm /250 = 32 mm

aw-22,8 mm
oaee: 955, slemant:545, 345}
F i e

¢ Analiza de sensibilitate la flambaj

12

e
w0
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Procentaj de utilizare structurala;
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6. Caiet de sarcini — Structuria metalici

Capitol I: Definire de termeni

Capitol ll: Reglementari, coduri, standarde si normative

Capitol llI: Cerinte si criterii pentru asigurarea calitatii

Capitol IV: Controlul calitatii si receptia lucrérilor de constructii
Capitol V: Precizéri legate de securitatea si sdnatatea in muncd
Capitol VI: Monitorizarea - Urmadrirea comportérii in exploatare

Prezentul Caiet de sarcini are la bazd urmétoarele premize:

- Executia demareaza numai dupi obtinerea autorizatiei de construire

- Executia lucrdrilor se face de catre o societate specializatd cu personal avind calificarea necesars,
acolo unde este cazul cu atestarea sudorilor

- Executantul lucrdrilor pune in aplicare toate procedurile legale si necesare pentru asigurarea si
certificarea calitatii

- Executia lucrérilor se face cu materiale si produse care sunt conforme cu prevederile proiectului si
cu legislatia in vigoare din domeniu.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice privind executia in atelier si montajul pe santier

al urmédtoarelor elemente ale suprastructurii de rezistenta:

"LUCRARI DE INTERVENTIE PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITIE REABILITAREA,
CONSERVAREA SI PUNEREA N VALOARE A CASTRULUI ROMAN JIDAVA (JIDOVA)”

La executia acestor elemente se vor respecta reglementarile si prevederile in vigoare privind executia,

verificarea calitdtii executiei si receptia obiectivelor de investitie in constructii.
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Capitolul | — DEFINIRE DE TERMENI

e Cladire = constructie care delimiteazi un anumit spatiu in scopul de a crea conditiile de mediu necesare
desfasurdrii normale a activititilor sociale si/sau economice.

e  Sistemul calititii in constructii = ansamblul de structuri organizatorice, regulamente, responsabilititi,
proceduri si mijloace care concurd la realizarea calitdtii constructiei, in toate etapele de concepere,
realizare, exploatare si postutilizare a acesteia.

e  Proiectant = unitate (persoana fizica sau juridica) elaboratoare a proiectului; in cazul in care proiectul este
elaborat de mai multe unitéti, prin proiectant se intelege proiectantul general.

e [Executant = unitate (persoand fizicd sau juridicd) care realizeazi lucrdrile de constructii si instalatii
aferente; in cazul efectudrii lucrdrilor de mai multe unitati, prin executant se intelege antreprenorul
general.

e Faza determinantd = stadiu fizic la care o lucrare de constructii, odati atins, nu mai poate continua firi
acceptul scris al beneficiarului (prin reprezentantul sau legal diriginte de santier), proiectant, executant
(RTCT, RTE) precum si reprezentantul Inspectoratului de stat in Constructii.

e Urmidrirea comportarii in exploatare = componentd a sistemului calititii in constructii care cuprinde
ansamblul de activitati privind examinarea directd sau investigarea cu mijloace de observare si masurare
specifice Tn scopul mentinerii aptitudinilor constructiei, este o activitate care se desfisoari pe toati durata
de existentd a cladirii

e Urmidrirea curentd = activitate sistematicd de culegere de date privind starea tehnicd a constructiei,
corelati cu activitatea de intretinere si reparatii §i are ca obiectiv mentinerea constructiei in parametrii
proiectati.

e Urmdrirea speciald = activitate cuprinzind investigatiile specifice suplimentare fatd de urmarirea curenti,
asupra unor parametrii ce caracterizeaza aptitudinea de utilizare, este o activitate ce se efectueaza de citre
0 societate specializata.

e  Lucriri de interventii in timp asupra constructiei = sunt lucriri de reconstruire, consolidare, transformare,
extindere, supfaetaj are, desfiintare partiala. Sunt lucrari care se pot executa in baza avizului proiectantului
initial si a unui proiect verificat, sau in baza unei expertize tehnice intocmite de un expert tehnic atestat
si a unui proiect verificat si obtinerea autorizatiei de construire.

e  Lucrari de intretinere = sunt lucriri de refacere periodica a unor elemente de suprafatd cu durati scurti
de existentd (finisaje, protectii superficiale, straturi de uzurd), firi a efectua nici o modificare, sunt lucrari
care nu necesita proiect si/sau autorizare.

o Lucriri de reparatii = sunt lucrari de inlocuire sau de refacere a unor elemente nestructurale, a unor parti
de instalatii iesite din uz, urmare a exploatarii normale sau agresiunii agentilor de mediu.

e Receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente = componenta a sistemului calitaii in constructii,
materializatd prin actul prin care investitorul prin reprezentantul siu legal certificd (atestd) realizarea
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, in conformitate cu prevederile contractuale,
documentatia tehnicd de executie, caietele de sarcini, precum gi cu cerintele documentelor oficiale
(acorduri, avize si autorizare de construire) si declard c& acceptd si preia lucririle executate si s3 le dea

in folosinta.
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e Receptia la terminarea lucrdrilor de constructii si instalatii aferente = receptia efectuati la terminarea
completi a lucrarilor la un obiect de investitie sau a unei parti de constructie, independenti, care poate fi
utilizata separat

e Receptia finald = receptia efectuati la expirarea perioadei de garantie.

e Perioada de garantie = perioada de timp cuprinsa intre data receptiei la terminarea lucririlor si data
receptiei finale, a cdrei durati se stabiliteste contractual. In cadrul acestei durate antreprenorul are
obligatia inldturérii pe cheltuiala sa, a tuturor deficientelor aparute datoritd nerespectirii clauzelor si
specificatiilor contractuale si a prevederilor din reglementirile tehnice aplicabile.

e (artea tehnici a constructiei = ansamblul documentelor tehnice referitoare la proiectarea, executarea,
receptia, exploatarea i urmirirea comportirii in exploatare a constructiei, cuprinzind toate documentele
si evidentele necesare pentru identificarea si determinarea stérii tehnice (fizice) a constructiei si evolutia

in timp a acesteia.

Capitolul Il — REGLEMENTARI, CODURI, STANDARDE S| NORMATIVE

La executarea lucrdrilor la structura de rezistentd la cladirile ce compun investitia, se vor respecta

prevederile din urmatoarele reglementari:
Reglementdri generale

e SREN 1991-1-6:2005 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale. Actiuni pe
durata executiei

e SR EN 1991-3:2007 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 3: Actiuni induse de poduri rulante
si magini

e P 100-1/2013 - Cod de proiectare seismicd pentru cladiri — Partea a 1 : Prevederi de proiectare pentru
cladiri

e STAS 9824/1-1987 - Misuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice

e P 130/1999 - Normativ pentru urmirirea comportarii in timp a constructiilor

e SR EN 1990:2004/A1:2006 - Bazele proiectdrii structurilor

e SR EN 1990:2004/NA:2006 - Bazele proiectérii structurilor. Anexa nationala

e SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 - Actiuni asupra constructiilor. Greutéti specifice, greutiti proprii,
ncarcdri din exploatare pentru constructii. Anexa nationald

e CR 0-2005 Bazele proiectarii structurilor in constructii - Clasificarea si gruparea actiunilor

e SR EN 1991-1-5:2004 - Eurocod1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni generale - Actiuni

termice
e SREN 1991-1-3:2005/NA:2006 - Actiuni asupra structurilor. Incarcari date de zipada. Anexa nationala
¢ CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor

e (R 1-1-4/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor
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GP-101-2004 Ghid privind proiectarea sistemelor de izolare seismica pasivd (reazeme, disipatori a
cladirilor)

MP-031-2003 - Metodologie privind programul de urmdrire in timp a comportarii constructiilor din punct
de vedere al cerintelor functionale

STAS 7009-79: Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asambliri in constructii.
Terminologie.

STAS 8600-79: Constructii civile, industriale i agrozootehnice. Tolerante $i asamblari in constructii.
Sistem de tolerante.

STAS 10265/1-84: Tolerante in constructii. Tolerante la suprafetele din beton aparent.

STAS 10265/75: Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate. Termeni si notiuni de baza.

SR EN 1993-1-1:2006 Proiectarea structurilor din otel. Reguli generale si reguli pentru cladiri.

SR EN 1993-1-1:2006/AC:2006 - Proiectarea structurilor din otel. Reguli generale si reguli pentru cladiri.
SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008 - Proiectarea structurilor din otel. Reguli generale si reguli pentru cladiri.
Anexa nationala.

SR EN 10108 — 2005 - Sarma rotunda laminata din otel pentru deformare la rece sau extrudare la rece.
Dimensiuni si tolerante.

STAS 767 /0 — 1988 Constructii din otel. Conditii generale de calitate

SR EN ISO 3834-1:2006 Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Partea 1:
Criterii pentru selectarea nivelului adecvat al cerintelor de calitate

SR EN ISO 3834-2:2006 Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Partea 2:
Cerinte de calitate complete

SR EN 10020 — 2003 Definirea si clasificarea marcilor din otel

SR EN 1090-2:2012 Executarea structurilor din otel §i aluminiu. Partea 2: Cerinte tehnice pentru
structurile de otel

SR EN ISO 6892-1:2016 Materiale metalice. Incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de incercare la
temperatura ambianti

SR EN ISO 148-1:2017 Materiale metalice. incercarea de incovoiere prin soc pe epruveta Charpy. Partea
1: Metoda de incercare

SR EN 10025-3:2004 Produse laminate la cald din oteluri pt constructii. Partea 3: Conditii tehnice de
livrare pentru oteluri de constructii sudabile cu granulatie fina in stare normalizata/laminare normalizata
SR EN 10160:2001 - Examinare cu ultrasunete a produselor plate din ofel cu grosime egald sau mai mare
de 6 mm (metoda prin reflexie)

SR EN 25817 /2004 imbiniri sudate cu arc electric din otel. Ghid pentru niveluri de acceptare a defectelor
SR EN 14399-1:2015 Asamblari de inalta rezistentd cu suruburi pretensionate pentru structuri metalice.
Partea 1: Cerinte generale

C 150 /1999 Normativ privind calitatea imbindrilor sudate din otel la constructii

SR EN ISO 13920-2003 - Tolerante generale pentru constructii sudate
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eGP 121/2013 - Ghid de proiectare, executie privind protectia impotriva coroziunii.
e GE 054-2006 - Ghid privind urmarirea comportirii in exploatare a protectiilor anticorozive la

constructiile de otel
Reglementdri privind tehnologia lucrérilor

e STAS 9824/1-1987 Trasarea pe teren a constructiilor
e SRENISO 4618:2015 Vopsele si lacuri. Termeni si definitii
e SRENISO 3231:2002 Vopsele si lacuri. Determinarea rezistentei la atmosfere umede care contin dioxid

de sulf

e SREN 1090-2:2012 Executarea structurilor de otel si aluminiu. Partea a 2: cerinte tehnice pentru structuri

de otel
Foc

e P 118/1999 Normativ de protectie la foc

e Legeanr. 307/12.07.2006 — Apdrarea impotriva incendiilor

¢ C300/1994 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executirii lucrarilor de constructii
sl instalatii aferente acestora

¢ HG nr. 571/2016 - Aprobarea categoriilor de constructii si amenajiri care se supun avizirii si/sau

autorizrii privind securitatea la incendiu
Reglementdri referitoare la sistemul calitdtii in constructii

e (56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

e SRISO 9001/2005 - Sisteme de management al calittii. Cerinte

e SRISO90062/2017 - Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru aplicarea ISO 9001:2015

e Legea nr. 10/1995 - privind calitatea in constructii republicatd in Monitorul official nr. 765 din 30
septembrie 2016

® HG. nr. 766/1997 - Reglementari privitoare la asigurarea calititii constructiilor si urmarirea comportirii
in exploatare a acestora impreuna cu completirile si modificarile din HG. nr.675/2002

e Legeanr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii republicati in 2004,

e OG.nr. 63/2001 - infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii (ISC) aprobata prin Legea nr.707/2001

e HG. nr. 272/1994 Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii

e HG. nr. 808/2010 pentru promulgarea Legii privind aprobarea Ordonantei de urgenti a Guvernului nr.
88/2009 pentru modificarea si completarea Legii nr. 95/2006 privind reforma in domeniul san#titii

¢ HG. nr. 925/1995 Regulament de verificare si expertizare tehnici de calitate a proiectelor, a executiei
lucrarilor si a constructiilor

e HG. nr. 273/1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, cu

modificirile ulterioare
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Reglementdri privind protectia muncii

Legea securititii si sdnatitii in munca nr, 319/2006

HG nr 1425/2006 Norme metodologice de aplicarea a legii nr. 319/2006

HG nr. 300/2006 Cerinte minime de securitate si sinitate pt. santierele temporare sau mobile

HG nr. 1048/2006 Cerinte minime de securitate gi sindtate pentru utilizarea de citre lucritori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munci

HG nr. 1051/2006 Cerinte minime de securitate si sindtate pentru manipularea manuald a maselor care
prezinta riscuri pentru lucrétori.

HG nr. 1091/2006 Cerinte minime de securitate si sinatate pentru. locul de munci

HG nr. 971/2006 Cerinte minime pentu semnalizarea de securitate si/sau de sanitate la Jocul de munci
HG nr. 355/2007 Supravegherea sanitatii lucratorilor, modificatd prin HG nr. 37 / 2008

HG nr. 493/2006 Cerinte minime de securitate si sdnatate referitoare la expunerea la riscurile generate de
zgomot

HG nr. 1058/2006 Cerinte minime privind imbuntatirea securitatii si protectia sinatitii lucratorilor care
pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive

Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea QUG nr. 99 / 2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioade
cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca

HG nr. 601/2007 Modificarea si completarea unor acte normative din domeniul securititii si sanatatii in
munca

IM 007/1996 Norme specifice de protectie a muncii pentru lucriri de coftaje, schele, cintre si esafodaje

Reglementdri referitoare la cerinte de mediu

OUG nr. 195/2005 Cerinte privind protectia mediului inconjuritor

Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor

Legea nr. 431/2003 privind gestionarea degeurilor reciclabile

HG nr. 127/1994 privind stabilirea si sanctionarea unor contraventii la normele pentru protectia mediului
HG nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor

Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjuritor

Reglementdri referitoare la urmdrirea comportdrii in exploatare

SR CEN/TS 15379:2008 Managementul cladirilor, terminologie, destinatia serviciilor

HG. nr. 766/1997 Reglementiri privitoare la asigurarea calitatii constructiilor i urmirirea comportirii in
exploatare a acestora, impreund cu completarile gi modificarile din HG. nr. 675/2002

HG. nr. 273/1994 Norme privind intocmirea Cartii tehnice a constructiei, intocmirea, pistrarea si
completarea jurnalului de evenimente

HG. nr. 2139/2004 Aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a

mijloacelor fixe
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Capitolul I1l - CERINTE SI CRITERII PENTRU ASIGURAREA CALITATII

3.1. CERINTE $I CRITERII DE PERFORMANTA PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

3.1.1. Cerinte si criterii de performantd pentru proiect
Cerinta existentei la santier a proiectului in forma sa legal3, complet, nsusit de executant.

Criterii de performantd pentru proiect:

e existenta in clar a datelor de identificare ale unitatii de proiectare

e existenta in clar a numelor si semndturilor proiectantilor elaboratori

e existenta dovezii verificarii proiectului la exigenta A - Rezistenta mecanici si stabilitate

e existenta documentelor privind modificarile de pe parcurs (care nu necesiti reautorizare), dispozitii de

santier semnate de proiectant si semnate si stampilate de verificatorul de proiecte atestat pentru exigenta
A

3.1.2. Cerinte si criterii privind trasarea

1. Cerinta prinvind trasarea de detaliu:

. existenta elementelor de materializare pe teren a punctelor si axelor de trasare
2. Criterii de performantd privind trasarea de detaliu:

o existenta documentelor de receptie a trasarii

o existenta documentelor de predare — primire elemente de trasare (axe, puncte)

(V)

Cerinta prinvind asigurarea conformitatii trasarii

4.  Criterii de performanti privind asigurarea conformititii trasarii:

o existenta planului de trasare in cadrul proiectului

° utilizarea metodelor §i aparatelor adecvate obtinerii preciziei necesare

. materializarea pe teren a elementelor de trasare astfel incat si permitd realizarea elementelor
constructive

° sa se mentind in stare corespunzitoare pe durata necesari utilizirii lor

° utilizarea de personal calificat

3.2. PRECIZARI GENERALE PRIVIND CONSTRUCTILE DIN OTEL

3.2.1 Generalitdti

Prezentul Caiet de Sarcini pentru structura metalica se aplica la executie, uzinat si pe santier la montaj,
la controlul si receptia constructiilor metalice. Executia, receptia, depozitarea, atat in uzina cat si pe santier,
transportul, montajul, protecia anticoroziva a constructiei cat si a partilor de constructie metalicd, vor respecta
prevederile standardelor, normativelor si instructiunilor tehnice in vigoare precum si prevederile prezentului
Caiet de Sarcini. Respectarea prevederilor reglementérilor in vigoare, a detaliilor de execuiie din cadrul
proiectului si a continutului din prezentul Caiet de Sarcini este obligatorie si constituie baza receptiei unor parti

din lucrare si/sau a ansamblului ei.
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Executantul confectiilor metalice si executantul montajului vor face instructajul necesar cu personalul
de executie propriu angrenat in lucrare, in uzind si respectiv pe santier, referitor la proiect, normative,

instructiuni tehnice si prezentul Caiet de Sarcini.
Pentru lucrdrile de constructii metalice se vor respecta:

e STAS 767/0 — 88 Constructii din otel. Conditii tehnice generale de calitate
e SREN 1090-2+A1:2012 Executia structurilor de otel i structurilor de aluminiu. Partea 2: Cerinte tehnice
pentru structuri de otel
e SR EN 10025-1:2005 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Conditii tehnice
generale de livrare
e C150-99: Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor
e SR ENISO 5817:2015 Sudare. Imbiniri sudate prin topire din otel, nichel, titan si aliajele acestora (cu
exceptia sudarii cu fascicule de energie). Niveluri de calitate pentru imperfectiuni
e SR ENISO 15614-1:2017 - Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice.
Verificarea procedurii de sudare in vederea calificarii. Partea 1: Sudarea cu arc electric si cu gaze a
otelurilor si sudarea cu arc electric a nichelului i aliajelor de nichel
e SR 10020:2003 Definirea si clasificarea marcilor de otel
e SREN 10027-1:2017 - Sisteme de simbolizare a otelurilor.Partea 1: Simbolizarea alfanumerici
e SR 10027-2:2015 - Sisteme de simbolizare pentru oteluri. Partea 2: Sistemul numeric
e SR EN 10164:2005 Oteluri de constructii cu caracteristici de deformare imbunititite pe directie
perpendiculara pe suprafata produsului. Conditii tehnice de livrare
e STAS 8600-79 Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si asambliri in constructii.
Sistem de tolerante
eGP i21-2013 Ghid de proiectare, executie privind protectia impotriva coroziunii.
e C 133-2014 Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu suruburi de
inalta rezistentd pretensionate
e GE 054-2006 Ghid privind urmarirea comportirii in exploatare a protectiilor anticorozive la constructii
din otel. Misuri de interventie
- Proiectul cu pérti scrise si desenate a fost elaborat in acord cu prevederile din P 100-1/2013, SR EN 1993-1-
1:2006, SR EN 1993-1-1/NA2008, SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992-1-1/NB2008, NP 033 — 99, STAS
767/0 — 88 si SR EN 1090-2: 2012.

3.2.2. Inspectia

Toate elementele de structurd din otel si piesele metalice vor fi inspectate conform cerintelor din
codurile romanesti in vigoare, vor fi inspectate in toate fazele de constructie si montaj si de cétre inginerul
proiectant. Responsabilitatile inspectiei precum si nivelul la care se va executa aceastd inspectie, trebuie stabilite
in documentele contractuale intre investitor, proiectant, executantul confectiilor metalice si antreprenorul

general. Cu ocazia inspectiei se va verifica si dacd se respectd planurile si detaliile de executie si specificatiile
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tehnice. Inspectia se va finaliza prin proces verbal de receptie al pieselor confectionate inspectate. Se vor controla

urmatoarele documente:

e Rapoartele contindnd rezultatele testelor executate de fabricd, care trebuie si demonstreze
respectarea prevederilor din normele in vigoare;
e Pentruidentificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu anumite

caracteristici, acestea vor fi marcate de firma care le livreazi, conform prevederilor din norme;
3.2.3. Documentatia
Documentatia tehnicd de executie a confectiilor metalice este elaborat3 de:

e  proiectant;
e societatea care uzineaza elementele si subansamblurile metalice de constructie;

e societatea care executd montajul structurii metalice;
Documentatia elaboratd de proiectant

Toate piesele scrise si desenate la nivel de detalii de execuiie, in conformitate cu tema de proiectare, si
cu reglementarile tehnice enumerate la Cap. I din prezentul Caiet de Sarcini. De asemenea trebuie specificate
categoria de executie conform STAT 767/0-1988 art. 1.3, clasa de executie conform SR EN 1090-2:2012. Pentru
elemente facand parte din Tmbinari cu suruburi pretensionate, clasa suprafetei de frecare va fi A (conform tabel
18 al SR EN 1090-2:2012); aceastd cerinta se aplic, de asemenea, fururilor previzute pentru a compensa
diferentele provenite din tolerantele de executie. Toate suprafetele pe care urmeazi si se aplice vopsele trebuie

pregatite conform cerintelor din EN 1SO 8501.Nivelul de acceptare al sudurilar, pentru defecte este B, conform

SR EN 1SO 5817:2015 si SR EN 1090-2:2012 cap. 7.6.

Tolerantele de grosime pentru produsele din otel trebuie s& se incadreze in Clasa A conform SR EN 1090-

2:2012. Clasa de executie conform SR EN 1090-2:2012 este EXC2.

Gradul de pregatire a suprafetelor este P1, conform tabel 22 al SR EN 1090-2:2012. Toate suprafetele pe care
trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregétite astfel incat s3 indeplineasca criteriile din EN 1SO
8501. Pentru elemente facand parte din imbindri cu suruburi pretensionate, clasa suprafetei de frecare va fi A
{conform tabel 18 al SR EN 1090-2:2012); aceasta cerinti se aplicd, de asemenea, fururilor previzute pentru a

compensa diferentele provenite din tolerantele de executie.

Daca pe planurile de executie nu se specificd grosimea cuséturilor de colt, aceasta se va considera

0.70xtmin, unde tmin reprezinta grosimea minim3 a efementelor ce se imbina.
Tolerantele de grosime pentru produsele din otel trebuie s& se incadeze in Clasa A (SR EN 1090-2:2012).

Cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbenzi, conform cerintelor din EN 10163-2
si C1 pentru profile, conform cerintelor din EN 10163-3. Nu se acceptd imperfectiuni precum fisurile, exfolierile

sau bavuri. Starea suprafetei produselor constituente trebuie s3 fie astfel incat si fie indeplinite cerintele
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relevante pentru gradul de pregatire cerut. Clasa de calitate cu privire la discontinuitati interioare, pentru

Tmbinariin cruce sudate va fi S1 conform EN 10160.

Emiterea unor dispozifii de santier, verificate de un verificator de proiecte atestat, pentru solutionarea

unor neconformitati aparute pe parcursul executiei.

ntocmirea punctului de vedere al proiectantului la terminarea lucririlor de constructii.

Documentatia elaboratd de executantul confectiilor metalice

Executantul confectiilor metalice va verifica planurile si detaliile de executie din proiect, si prin

consultare cu antreprenorut general concordanta cu situatia reald de la santier.

Documentatia elaborata de executantul confectiilor metalice va contine:

e hotdrérile cu atribuirile de sarcini si responsabilititi toate operatiunile de uzinare incepind de la
tehnologia de debitare si tiiere, prelucrare si terminind cu expedierea;

e tehnologia de sudare conform procedeelor omologate;

e procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care si asigure clasele de calitate
previzute in proiect pentru imbindrile sudate;

e certificatele de conformitate ale materialelor folosite (materiale de bazi table, profile laminate, tevi
respectiv materiale de adaos sdrma de sudura, electrozi);

e certificatele cu incercarile de laborator intocmite de un laborator atestat;

e marcajele privind calitatea materialului si numarul sarjei care trebuie si fie transmite pe fiecare element
debitat;

Fiecare subansamblu va avea marcat la loc vizibil poansonul sudorului.

Procedura pentru tratarea neconformitdtilor

Antreprenorul general va primi copii dupd fiecare din procesele verbale de receptie calitativd a
confectiilor metalice, documente ce vor fi atasate la Cartea Constructiei. Dac3 pe parcursul executiei confectiilor
metalice apar din conditii obiective si/sau subiective necesitati de modificari, acestea vor fi aduse la cunostinta

proiectantului iar executia cu modificari se va face numai dupa obtinerea acceptului scris al proiectantului.

n cadrul SR EN 1090-2:2012 anexa C este prezentatd o listd de verificare a continutului Planului calitatii,

recomandat pentru executarea constructiei metalice structurale cu referire la liniile directoare generale din I1SO

10005.
Tn principal un plan al calitatii trebuie sa cuprind3:

e un document general cu privire la managementul lucrarii
e o revizuire a cerintelor din caietul de sarcini in comparatie cu capacititile de executie (daci este cazul)
e organigrama si personalul de conducere responsabil pentru fiecare aspect al executiei

e procedurile de sudare si control al sudurilor
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e figele tehnologice cu SDV-urile de executie pentru toate tipurile diferite de subansambluri

e principii si modalitati de organizare a inspectiei, inclusiv atribuirea responsabilitatilor pentru fiecare
sarcini de inspectie

e documentatia cu privire la calitatea Inainte de executie; documentele trebuie elaborate inainte de executia
fazei de constructie la care se referd acestea

® documente de urmirire a executiei care cuprind inregistririle inspectiilor si verificirilor efectuate, sau
care demonstreaza calificarea sau certificarea mijloacelor utilizate.

Documente de urmdrire a executiei care se referd la punctele de oprire care conditioneazi continuarea

executiel, trebuie elaborate inainte de a trece de punctul de oprire. Pentru produse metalice, documentele de

inspectie, trebuie sd fie asa cum sunt enumerate in SR EN 1090-2:2012 tab. 1.

Trebuie asiguratd trasabilitatea produselor constituente in toate etapele de la aprovizionare pani la
receptie, dupd incorporarea In lucrdri. Aceastd trasabilitate se poate baza pe inregistréri pentru loturi de produs
prevdzute pentru un proces de productie comun. Dac in circulatie, sunt impreuna diferite mérci si/sau calitati
de produse constituente, fiecare din ele trebuie previzut cu o marcare pentru identificarea marcii sale. Produsele
constituente fara marcare trebuie tratate ca produse neconforme. Confaormitatea lor cu standardul de produs
aplicabil trebuie verificata conform SR EN 1090-2:2012 cap. 12.2. Procesele tehnologice de executie vor fi avizate
de catre un inginer sudor certificat, conform SR EN ISO 14731:2007. La intocmirea fiselor si procedeelor
tehnolagice se va avea fn vedere respectarea dimensiunilor si cotelor din proiecte, precum si calitatea lucrarilor,
in limita tolerantelor admise prin SR EN 1090-2:2012 si prin prezentul Caiet de Sarcini. Pentru piesele cu lungimi
fixe, prin cota indicatd in proiect se Intelege dimensiunea elementului la temperatura mediului ambiant de +20°C.
Tnainte de inceperea lucririlor, in vederea verificirii si definitivarii proceselor tehnologice de executie, se va
executa cite un subansamblu principal (cap de serie), stabilit de citre un inginer sudor certificat, pe care se vor

face toate masuratorile si incercarile necesare.

Masuratorile vor cuprinde verificari ale cordoanelor de suduri, vizual si cu particule magnetice/lichide
penetrante si cu ultrasunete al sudurilor cap la cap si control US pentru cusaturile de colt patrunse, pe baza de
proceduri cu fise tehnice specifice. Se vor face, de asemenea, misuratori complete asupra geometriei
subansamblului, Tnainte si dupad premontaj, si se va verifica inscrierea In tolerantele prevazute. Comisia de
receptie va stabili dacd subansamblul cap de serie se omologheazi si se trece in fabricatie sau dacd mai sunt

necesare masuratori si incercari suplimentare.

Documentatia ce trebuie intocmitd de societatea care monteazd confectiile metalice

Documentatia trebuie intocmitad de personal cu experientd in lucréri de montaj, cu luarea in considerer:
specificul lucrarii, utilajele de care se dispune, precum si de anotimpul in care se vor face lucrérile de sudare la

montaj (de santier).

Societatea care intocmeste documentatia are obligatia sa verifice documentele tehnice de proiectare si
de executie de la uzina si s3 semnaleze elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate. in cadrul

SR EN 1090-2:2012 tab. 8 sunt indicate masurile preventive pentru manipulare si depozitare.
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Documentatia tehnicd de montaj trebuie sa cuprinda:

e proiectul de organizare de santier cu spatiile i masurile privind depozitarea si transportul pe santier al
elementelor de constructii;

e organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si ridicare ce
se vor folosi;

e modalititi de verificare a dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse; verificarea
cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montati;

e ordinea de montaj a elementelor;

e  pregitirea si executia imbindriior de montaj;

e metode de sprijinire provizorie si de asigurare a stabilititii elementelor In fazele intermediare de montaj;

e schelele si platformele de lucru necesare operatiunilor de montaj;

e procedura de remediere, care trebuie definita inainte de a se efectua repararea.

Orice otel care nu a fost marcat de furnizor conform prevederilor din standardele romanesti, nu va fi folosit

pana cand nu este stabilitd identitatea lui prin teste, conform specificatiilor si pand cand nu se aplicd marcajul

fabricantului.

3.2.4. Materiale

Materiale de bazd

Materialele de baza sunt indicate orientativ pe planurile proiectului in faza P.Th. La faza de D.E. {detalii
de executie) materialele vor fi indicate pe planurile de executie, pentru fiecare reper in parte. Utilizarea altor
calitati de materiale sau a altor dimensiuni de table, profile etc. decét cele indicate in proiectul de executie, se

admit numai cu acordul prealabil in scris al proiectantului.

O listd a standardelor de produs pentru oteluri carbon pentru constructii, se géseste in SR EN 1090-
2:2012 tab.2. Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale citre furnizor sinu se vor

considera avand aceasta calitate decat piesele anume marcate, insotite de certificatul de calitate corespunzitor.

Certificatele de calitate se pastreaza pe toata perioada executiei si se ataseaza documentatiei ce se constituie in
Cartea Constructiei. Defectele de suprafata si cele interioare ale laminatelor trebuie s& corespunda STAS 767/0-
88 pct. 2.2. Nu se acceptd imperfectiuni precum fisuri, crestdturi, exfolieri, desfaceri lamelare si/sau bavuri.
Dirigintele de santier, dar si proiectantul vor avea dreptul s3 comande orice fel de testare a oricirui tip de otel
folosit Tn lucrare, pentru a verifica dac3 acesta are calitatea specificatd. Tncercérile si analizele otelurilor vor fi

facute conform urméatoarelor standarde:

e incercarea la tractiune SR EN ISO 6892-1:2016;

e Incercarea la indoire la rece SR EN ISO 7438-2016;

e incercarea de rezilienta,

e incercarea de duritate Brinell SR EN ISO 6506-1:2015;
e extragerea epruvetelor SR EN ISO 377-2017;
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e  extragerea probelor pentru determinarea compozitiei chimice: SR EN ISO 14284:2003.

Materialele de adaos, respectiv electrozii, vor respecta urmétoarele:

- SR EN 2560:2010 Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuali cu arc electric a
otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare

- SR EN 12536:2001 Sudarea automatd; Materiale pentru sudare. Vergele pentru sudare cu gaze a otelurilor
nealiate si a otelurilor termorezistente;

- SR ENISO 16834:2012 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod, sirme vergele si depuneri
prin sudare pentru sudarea cu arc electric in mediu de gaz protector a otelurilor cu limiti de curgere ridicata.
Clasificare;

- SRENISO 14341:2011 - Materiale consumabile pentru sudare. Sirme electrod si depuneri prin sudare pentru
sudare cu arc electric in mediu de gaz protector cu electrod fuzibil a otelurilor nealiate si cu granulatie fini.
Clasificare;

- SR ENISO 636:2017 Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sirme si depuneri prin sudare pentru
sudarea WIG a otelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie fina. Clasificare;

- SRENISO 544:2018 - Materiale consumabile pentru sudare. Conditii tehnice de livrare pentru materiale de
adaos si fluxuri. Tipul produsului, dimensiuni, tolerante si marcare ;

- SRENISO 14171:2016 Materiale consumabile pentru sudare. Sdrme pline, sdrme tubulare si cupluri sarma-
flux pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie fina.

Clasificare

Materiale de legéturd

Tn cuprinsul textului “surub” fnsemn3 un ansamblu surub cu piulita si saibi (saibe). Tn cuprinsul textului
“saiba” Inseamna saiba plata sau saib3 tesitd. Acolo unde imbinarea profilelor metalice se vor face cu suruburi
de Tnalta rezistentad grupa 10.9 (utilizarea se face pentru rezistenta lor intrinseci mare si nu pentru efectul de
pretensionare). Suruburile nepretensionate vor fi grupa 10.9 conform EN ISO 898-1:2013. Tmbinarile cu suruburi

obisnuite se executa si controleaza conform STAS 767/2-78 pct. 4.

Furnizorul va face de asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a suruburilor, piulitelor si saibelor
conform SR EN ISO 898-1:2013. Propartia verificarilor va fi de cite un set de incerciri pentru fiecare sarj3,
exceptie face verificarea duritatii Brinell care se va realiza pentru un organ de asamblare pentru fiecare lot mai
mare de 500 bucatj, livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulitele si saibele

de Tnaltd rezistentd vor fi depozitate in 13zi marcate special.
3.2.5. Uzinarea confectiilor metalice
Pregditire si asamblare

La executia confectiilor metalice ce se constituie in subansambluri de structuri, se vor respecta integral
toate reglementarile si prevederile privind executia, verificarea calititii executiei si receptia obiectivelor de

investitii Tn constructii si prevederile prezentului Caiet de Sarcini.
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Echipamentul utilizat in procesele de fabricatie trebuie intretinut astfel incat sa se asigure ca utilizarea,

uzura si ruperea nu creaza impedimente semnificative in procesele de fabricatie.

Elementele din otel pentru contructii trebuie impachetate, manipulate si transportate in deplin
siguranta, astfel incét sd se evite deformatiile permanente si degradarea suprafetei sa fie minimé. In fiecare etap3
a fabricafiei, fiecare piesa trebuie identificatd cu ajutorul unui sistem adecvat. Elementele finisate trebuie s3
poata fi identificate in documentele de inspectie. Nu sunt permise crestari cu dalta. Conditii privind modul de
identificare sunt date in SR EN 1090-2:2012 cap. 6.2. Sunt interzise sudurile discontinue. Se vor respecta
prevederile STAS 8600-79 — Tolerante si asambldri in constructii; sistem de tolerante, precum si SR EN 1090-

2:2012;

Indreptarea materialului

indreptarea pieselor de otel strdmbe se face in stare rece, cand curburile partilor strambe sunt mici
(raze de curburd mari), cand deformatiile nu sunt bruste si grosimea pieselor nu este mai mare de 40mm. Tablele
se vor indrepta numai la valturi speciale de indreptat table. indreptarea prin batere cu ciocanul se admite numai
pentru piesele marunte si pentru materialul destinat executiei unor piese de mic3 importanta. Piesele de otel cu
indoituri mari, bruste, cu grosimi mai mari de 10mm se ndreaptd numai in stare calda. Corectarea deformatiei
se face prin aplicarea locald a caldurii, asigurandu-se ¢ sunt controlate temperatura maximé a otelului si
procedeul de racire. Pentru a se evita.crdparea otelului, operatia de indreptat nu trebuie continuat sub
temperatura de inrosire a otelului. Ricirea pieselor trebuie s3 se facd lent. Se va elabora o procedur

corespunzatoare care sa contina cel putin:

e temperatura maxima a otelului si procedeul de ricire autorizat;

e metoda de incilzire;

e metoda utilizatd pentru masurarea temperaturii;

e rezultate ale incercdrilor mecanice realizate pentru calificarea procedeului;

¢ identificarea persoanelor abilitate cu aplicarea procedeului;
Trasarea sabloanelor

Trasarea sabloanelor trebuie facutd dupd desenele de executie, pe mese verificate, care si ingaduie
desfasurarea sablonului fard indoire. Trasarea sabloanelor trebuie facuta cu ruleta si rigle de otel, comparate la
interval regulat cu ruleta de control etalonata. Verificarea si controlul ruletelor trebuie doveditd prin acte
incheiate de serviciul de control al uzinei. Nu se admite folosirea ruletei de otel fard diviziuni. La sabloanele
pieselor lungi, table cu gauri dese, se va tine seama de necesitatea -scurtarii cu pana la 0.5 mm pentru fiecare

metru de lungime n cazul in care gdurirea pieselor se face direct dupd sablonare, fird marcare, spre a se tine

seama de alungirea pe care o capata piesele in timpul gauririi.
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Trasarea pieselor

in scopul simplificérii operatiunilor de uzinare, se admite tiierea unor piese fara trasare dacad uzina
poseda instalatii cu dispozitive n acest scop, precum si gdurirea in pachete dupa sabloane daci uzina este dotat3

cu masini de gdurit care pot face astfel de operatii.
Se admit urmadtoarele tolerante pentru trasarea pieselor (dac# in detaliile de executie nu se prevad altele):

¢ lungime si latime £1 mm;

e  distanta dintre doud linii de buloane transversale sau longitudinale: 0.5 mm;

e distanta dintre centrele a 2 gduri de suruburi aldturate (pe aceeasi linie) £0.5 mm;
e  distanta dintre centrele a 2 gauri de suruburi extreme (pe aceeasi linie) £0.5mm;
e  pozitia centrului gaurit de bulon fatd de linia acestora £0.5 mm;

Nu se admite acumularea mai multor tolerante pe aceeati linie de cotare.

Tdierea pieselor

La prelucrarile prin taiere, a elementelor componente ce se sudeazd, se va respecta: clasa Il A conform
SR EN ISO 9013:2017 ,Taiere termica. Clasificarea tdieturilor termice. Specificatie geometricd de produs si
tolerante referitoare la calitate”; si respectiv clasa de calitate 2222 conform SR EN 1SO 9013:2017 (Tiiere termica.
Clasificarea taieturilor termice. Specificatie geometricd de produs si tolerante referitoare la calitate). Tdierea
pieselor se poate face. cu foarfeca, cu fierdstraie, cu discul, cu tehnici de tdiere cu jet de apd si termic. Nu se
admite tdierea pieselor cu fldcara oxigaz. Tdierea trebuie efectuatd astfel incat sa fie indeplinite cerintele cu
privire la toleranfele geometrice, duritatea maximd si rugozitatea marginilor. Zona in care urmeaza s3 fie
efectuata taierea trebuie s3 fie curatd si uscata. La otelurile cu granulatie find aceastd zon3a se recomand3 a fi
preincalzita. Preincdlzirea se face pe o ldtime de 4 ori grosimea piesei, dar nu mai putin de 100 mm de fiecare
parte a taieturii. Dacd marginile prezintd neregularitati sau bavuri, acestea se vor indeparta cu polizorul,
adancimea minimd de polizare sau prelucrare mecanici trebuie si fie de 0,5mm. Dup3 tdierea cu flicara
oxiacetilenica este obligatorie rabotarea pe o addncime de 5 mm pentru indep&rtarea materialului ars. Devierea
finiei de tdiere fatd de linia de trasare nu trebuie s3 fie mai mare de 1mm. Fata t3iat3 va fi perpendicularé pe
suprafata piesei. Se admite o deviere de maximum 1:10 din grosimea piesei. Muchiile ce urmeazi a se suda vor
respecta tolerantele prevazute in SR EN 9692-1:2014 si in SR EN 9692-2:2000. Tiierea pieselor in unghiuri intrand
se face dupa executarea prin aschiere a unei guri cu diametrul egal cu dublul razei de racordare. Se renunt3 la
gaurire, dacd tdierea se executa termic, la masini automate. Se admit abateri de |a linia dreapt& a muchiei t3iate
pand la sdgeata de cel mult 1:500 din lungimea muchiei. Elementele structurale trebuie s3 respecte conditiile de
perpendicularitate a suprafetelor in contact, conform SR EN ISO 1101:2017 - Specificatii geometrice pentru
produse. Tolerante de form3, de orientare, de pozitie. Validitatea procedeelor de tiiere termica trebuie verificat

periodic asa cum se indicd Tn SR EN 1090-2:2012 cap. 6.4.3.

Calitatea suprafetelor tdiate, definitd de EN ISO 9013 trebuie s& fie “Domeniu 4”- Toleranta la perpendicularitate

sau unghiulara.
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Gdurirea

Acest articol se aplicd pentru efectuarea gurilor pentru inbindri cu elemente de fmbinare mecanici si

bolturi. Jocurile nominale pentru suruburi si bolfuri care nu sunt previzute sa actioneze pasuit, trebuie s3 fie in

acord cu cele specificate in tabelu! de mai jos:

| 27 si
Diametru nominal al surubului sau boltului d (mm) 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 )
| peste
Gauri rotunde normale 2 1b¢ 2 [ 3
Gauri rotunde supradimensionate 3 4 | 6 8
Gauri alungite scurte (pe lungime)? 4 6 | 8 10
Gauri alungite lungi (pe lungime)? 1,5d

* pentru aplicatii cum sunt turnurile si stilpii, jocul nominal pentru giuri rotunde normale trebuie redus cu

0,5mm, daca nu se specific altfel

® pentru elemente de imbinare acoperite, jocul nominal de 1 mm poate fi crescut cu grosimea acoperii
| elementului de prindere.

¢ In conditiile prezentate in EN 1993-1-8, se pot utiliza, de asemenea, suruburi cu diametrul nominal de 12mm
si 14mm sau suruburi cu cap inecat in gauri cu un joc de 2mm.

4 Valorile nominale ale jocului in sensul transversal pentru suruburi utilizate in gauri alungite trebuie si fie

identice cu valorile jocului, specificate pentru gauri rotunde normale.

Pentru suruburile de pasurie, diametrul nominal al gaurii trebuie sé fie egal cu diametrul tijei surubului.
Pentru suruburi pasuite conform EN 14399-8, diametrul nominal al tijei este mai mare cu imm decat diametrul

nominal al portiunii filetate. Daca nu se specifica altfel, diametrele g3urii trebuie s3 indeplinescd urmatoarele

conditii privind tolerantele:

e giuri pentru suruburi pasuite §i bolturi pasuite - clasa H11, conform [SO 286-2;
e  alte géuri +0,5mm, diametrul gaurii se considerd media intre diametrul de Intrare si cel de iesire;
Gaurile pentru elementele de imbinare sau bolturi pot fi formate prin orice procedeu (giurire,
poansanare, tdiere cu laserul, plasma sau altd metod3 termic3) cu conditia ca aceasta s lase o gaur finisatd. Nu
este permisa poansonarea fdra alezare. Alezarea trebuie efectuatd cu dispozitiv fix. Se interzice utilizarea
lubrifiantului acid. Gaurile trebuie poansonate cu un diametru mai mic cu cel putin 2mm fat3 de diametrul final.
Gaurile trebuie sd respecte deformdrile admisibile pentru gduri poansonate si tdieri cu plasma date in SR EN

1090-2:2012 cap. 6.6.3. Nu se admite gaurirea cu flacara oxiacetilenicd. Este interzisé ajustarea géurilor cu pila,

largirea lor cu dornuri sau cu flicara oxiacetilenica.

Decuparea

Nu este permisa decuparea unghiurilor intrande. Unghiurile intrande si crestaturile trebuie rotunjite cu
o razd minimad de 5mm. La decupdri obtinute prin poansonare in plici cu grosimea mai mare de 16mm,

materialele deformate trebuie Indepartate prin polizare.
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Asamblare si verificarea asamblérii

Asamblarea elementelor trebuie realizat astfel incat sa fie indeplinite tolerantele specificate. Alinierea
gaurilor prin brosare trebuie efectuatd astfel incat s3 se evite o ovalizare mai mare decét valorile prevazute in SR
EN 1090-2:2012 anexa D.2.8, nr. 6- clasa 2. Pentru suruburile pasuite este interzisd ovalizarea giurilor.
Concordanta intre elementele confectionate, conectate fn mai multe puncte de imbinare, trebuie verificaté prin
utilizarea sabloanelor dimensionale, masuratorilor tridimensionale exacte sau printr-o asamblare de prob3.
Asamblarea probd reprezinta punerea impreund a unui numar suficient de elemente ale unei structuri complete,
pentru a verifica concordanta dintre piese. Se recomanda ca aceasta sa fie utilizatd pentru a verifica concordanta

intre elemente, daca concordanta nu se poate verifica prin utilizarea sabloanelor sau masurarii.

Sudarea

Sudarea trebuie realizatd in conformitate cu partile relevante din EN 1SO 3834 sau EN ISO 17554.
Conform clasei de executie cerute (EXC2) se aplicd Partea 2 “Cerinte de calitate completd” din EN 1SO 3834.
Procedura de sudare trebuie oferitd ca parte integrantd a planificarii productiei. O listd a continutului unui
program de sudare se consulta din SR EN 1090-2:2012 cap. 7.2.2. Pentru elaborarea si utilizarea unei proceduri
de sudare se va consulta organigrama din SR EN 1090-2:2012 anexa L. In cadrul SR EN 1090-2:2012 cap. 7.3 se
gaseste o listd de procedee de sudare, care sunt definite in cadrul EN 1SO 4063. Calificarea procedurii de sudare
in functie de clasa de executie (EXC2), se face conform SR EN 1090-2:2012 cap. 7.4 tab. 12, 13. Pe durata
executdrii sudurii trebuie asiguratd o coordonare a suddrii, prin personal de coordonare, calificat corespunzitor
pentru aceasta cu experienta fn operatiile de sudare pe care le supervizeazd, conform procedurilor din EN 1SO
14731. Personalul de coordonare trebuie sa aibd cunostinte tehnice pentru EXC2, conform SR EN 1090-2:2012
cap. 7.4.3, tab. 14 si 15. Unitatile care executd imbinari sudate de nivel B trebuie s3 utilizeze proceduri de sudare
calificate, conform SR EN 15614-1:2017. Calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea
coordonatorului cu sudurd al unitdtii de executie, care rdspunde pentru exactitatea si conformitatea datelor
obtinute, conform cu SR EN ISO 14731:2007. Alegerea metodei de c/alificare se face in concordanta cu conditiile
din STAS 7687/0-1988 pentru categoriile A si B de constructii. Pentru verificarea procedurilor de sudare aplicate
se vor efectua probe martor in conditiile procesului de fabricatie de citre sudori numiti de coordonatorul tehnic
cu sudura. Conditiile de calitate pentru Incercéri pe epruvete prelevate din probe martor sunt previzute in SR EN

15614-1:2017.

Dupa omologarea subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile

de Tmbinari in conformitate cu SR EN 1SO 15614-8:2016.

Pe baza proceselor tehnologice definitivate urmare a incercarilor, inginerul sudor va extrage din acestea,
din "Caietul de sarcini" si din standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate ce trebuiesc respectate
la lucrarile ce revin fiecdrei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie,
haftuire, sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor care vor fi instruite in consecint3, astfel
incét fiecare muncitor sa cunoasca perfect sarcinile ce ii revin. Abaterile limitd la dimensiunile far3 tolerani3 ale

imbindrilor sudate se vor incadra in prevederile SR EN 13920:1998 ,Sudare. Toleran{e generale pentru constructii
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sudate. Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri. Forme si pozi{ii”. Pregatirea marginilor pieselor ce se sudeaz3
constd in taierea lor, n scopul realizarii unui profil in V, X (samfrenare), conform SR EN 9692-1:2014 si SR EN
9692-2:2000. La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor
recomandate pentru sudura manuala si respectiv sudura automati. Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie
sd aibd suprafetele curate si uscate. Se interzice folosirea pieselor ude, acoperite cu gheatd, unsoare, impuritati
sau rugind. inainte de asamblare, muchiile ce se imbin3 prin sudurd, precum si zonele invecinate pe o latime de
cel putin 20 mm, trebuie curdtate pana la suprafata metalului curat. Grundurile primare aplicate in fabrica nu

trebuie l3sate pe marginile de sudat.

Se vor lua toate madsurile organizatorice necesare astfel incat atat sudorul cat si zona de lucru s3 fie

protejate corespunzdtor impotriva vantului, ploii si a zapezii.

Dacd temperatura materialului de sudat este mai micd de +5°C, va fi necesard preincilzirea
corespunzatoare. Preincélzirea trebuie aplicatd pe intreaga duratd a sudarii, inclusiv sudarea prinderilor

provizorii. Prelncalzirea trebuie efectuata conform EN 1SO 13916 si EN 1011-2.

Tdierea pieselor sau a unor parti din ele la fata locului, dup asamblare, nu este admis3, deoarece duce
la deformarea dimensiunilor si a pozitiei relative a pieselor. Dup3 verificarea asamblirii se trece la executarea
prinderilor provizorii. Elementele de sudat, trebuie aliniate corect si mentinute in pozitie, prin suduri de prindere
provizorie sau prin dispozitive exterioare de blocate pe durata sudarii. Asamblarea trebuie executata astfel tncat

realizarea imbinarilor si dimensiunile finale ale componentelor s3 respecte tolerantele cerute.

La asamblarea pieselor pentru sudurd se admit urmatoarele tolerante, fatd de pozitia previzuta in

proiect:

¢ la imbindrile cap la cap denivelarea muchiilor pieselor ce se imbind (perpendicular pe planul imbinarii)
sd fie de 0.1 din grosimea pieselor ce se imbina, insa cel mult 2 mm pentru grosimi de piese de pani la
40mm;
e la piesele supuse la eforturi dinamice nu se admite nici o diferenta de nivel intre cele doui piese;
e  plasarea relativa a muchiilor in planul imbinarilor intre tilpi si alte platbande cu muchiile laterale libere,
sd fie cel mult 3 mm pentru platbande cu latimi pana la 400 mm si cel mult 4 mm pentru platbande cu
latimea de peste 400 mm;
Dacd prinderile provizorii sudate trebuie indepirtate, nu este permis3 tiierea sau aschierea. Sudurile
de prindere provizorie trebuie executate prin utilizarea unei proceduri calificate de sudare. Lungimea minim3 a
unei suduri de prindere, trebuie sa fie cea mai mica valoare intre de 4 ori grosimea pértii celei mai groase sau
50mm. Toate sudurile de prindere provizorie care nu se incorporeaz in sudurile finale trebuie indepértate. Toate
sudurile manuale, automate si semiautomate se executd cu folosirea placutelor terminale. Pentru imbinari de
colt se vor prevedea la ambele capete ale cordonului, plicute terminale in form3 de T. Dupd terminarea

operatiilor de sudare, pldcutele terminale trebuiesc indepértate, iar capetele cordoanelor se vor prelucra.

Tndepértarea plicutelor terminale se va face numai prin tiierea cu disc abraziv. Nu se admite

indepadrtarea lor prin lovire. Pentru efectuarea incercérilor mecanice necesare controlului calitativ al imbin3rii
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respective se vor executa placi de proba din material de baz3 de aceeasi calitate cu cel al pieselor ce trebuiesc

sudate, avand aceleasi grosimi cu muchiile prelucrate in acelasi mod.

Pentru imbinarile cap la cap se vor aseza la ambele capete ale cordonului placate terminale. Plicutele
terminale vor fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina. Tn cazurile in care nu este posibild asezarea placutelor
terminale trebuie sd se asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor de sudurd. Toate imbinirile

sudate cap la cap si de colt vor avea ,inchidere" la capit.

Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numdr pentru a putea identifica locul de unde au fost
extrase, numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic. Plécile de proba se vor suda in aceleasi conditii
in care se executd imbinarea si de catre acelasi sudor, care isi va imprima poansonul pe placd. Sudabilitatea

acestor piese de adaos nu trebuie sa fie mai micd decit cea a materialului de baza.

Sudurile cu patrundere completd sudate pe o parte vor fi realizate utilizdnd suport de ridacin

permanent, continuu. Sudurile de prindere provizorie trebuie incluse in sudurile cap la cap.

Sudurile pe pozitie verticald vor fi executate numai de sudori cu experients in asemenea lucrari, instruiti,

verificati si autorizati conform SR EN 1SO 14731:2007.

Toatd zgura trebuie indepartatd de pe suprafata fiecdrui rand tnainte ca fiecare rand care urmeazd s&

fie adaugat.

Controlul subansamblelor inaintea si in timpul suddrii

Tnainte de sudare fiecare imbinare va fi controlat3 de citre maistrul din schimbul de lucru respectiv, si

de catre responsabilul CQ.
Nu se va permite inceperea sudéarii daca:

e fiecare piesd a subansamblului nu are marcat numarul éarjei si numarul pozitiei sale din planul de operatii;

e ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile procesului tehnologic si
cu indicatiile din prezentul Caiet de sarcini;

e sunt depisite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in detaliile de executie si in
prezentul Caiet de sarcini;

e muchiile care se sudeaza i zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica si curitirea zgurii hafturilor;

e placutele terminale nu sunt bine agezate sau au dimensiuni mai mici decit cele indicate in procesul
tehnologic;

e  rosturile au abateri locale mai mari decit cele admise;

e imbindrile cap la cap ale pieselor ce se asambleazi si care au fost sudate inainte de asamblare nu au fost

controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa;
Rosturile mai mari decat cele admise trebuie micsorate inainte de inceperea operatiei de sudare a

imbinarilor respective. Apropierea pieselor se va face prin tiierea haftuirilor. Dacd micsorarea rosturilor nu se
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poate realiza prin apropierea pieselor, este necesar sa se facd incdrcarea lor prin sudura. Nu se admite sub nici

un motiv introducerea n rost a unor adaosuri formate din sarma, electrozi, etc.

Controlul operatiilor de sudare si aimbindrilor sudate

Verificarea inainte si in timpul sudérii trebuie inclusa Tn planul de verificare conform cu EN 1SO 3834.

Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate se executd n fazele principale ale procesului de sudare,

dupd cum urmeaza:

e controlul materialelor de adaos - acestea vor trebui si corespunda prescriptiilor in vigoare. in timpul
executiei se va urmdri folosirea corectd a materialelor de adaos, pastrarea si uscarea lor in bune conditii.
Materialele necorespunzatoare sau cele care prezinta dubii nu vor fi folosite la sudare.

e  controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica respectarea intocnai a
prescriptiilor din procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va verifica respectarea aplicarii corecte
a procedeelor indicate, a ordinii de asamblare si sudare, a regimului de sudare.

ncercarea nedistructivé a imbinarilor sudate se poate executa prin urmatoarele metode:

e  optico-vizual i dimensional (VT), lichide penetrante (PT) conform SR EN ISO 3059:2013;

e pulberi magnetice (MT) conform SR EN ISO 17638:2017; ultrasunete (UT) conform SR EN ISO
17640:2018;

e examinare radiografica (RT) conform SR EN 12517,

Metodele de contral nedistructiv trebuie selectate conform SR EN I1SO 17635:2017 de cétre personal
calificat conform nivelului 3, definitin SR EN ISO 9712:2013. in general, incercarea cu ultrasunete, sau incercarea
prin radiografiere se aplicd sudurilor cap la cap si incercarea cu lichide penetrante sau verificarea cu pulberi
magnetice se aplica sudurilor de colt. Controlul nedistructiv cu exceptia examindrii vizuale, trebuie efectuat de

personal calificat conform nivel 2, definit in SR EN ISO 9712:2013.

Fiecare metoda se va aplica pe baza unei proceduri specifice intocmite de un Laborator acreditat MLPAT
(ISC-Inspectoratul in Constructii) care executd lucrarea in functie de tipul de imbinare, dotare, etc. Executantul
va preciza In “Planul calitdtii”, categoria de examindri nedistructive promovate. Fiecare categorie de imbinare
sudatd va avea obligatoriu o fisd tehnici de examinare nedistructivi. Aceste fise se vor intocmi obligatoriu fnainte
de inceperea lucrarii si vor fi vizate de proiectant (pentru punctele prevazute in proiect), executant {punctele
care depind de dotarea sa) si de beneficiar (pentru confirmare). Toate sudurile trebuie verificate vizual 100%, pe
toatd lungimea lor. Dacd sunt detectate defecte ale suprafetei, trebuie efectuat’ incercarea sudurii supusi

verificdrii, cu lichide penetrante sau pulberi magnetice.
Verificarea vizuald trebuie sd cuprindi:

e  verificarea existentei si amplasarii tuturor sudurilor;
e verificarea sudurilor conform SR EN ISO 17637:2017;

e detectarea amorsarilor in afara rostului si suprafetelor cu pulverizarea sudurii;
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Domeniul verificdrilor nedistructive vor acoperi atét verificarea suprafetei cat si a defectelor interne. Dacd
verificarea conduce |a rezultate neconforme, trebuie efectuatd o investigare pentru a gisi cauza si un nou set de

5 imbinari trebuie verificat. Se recomanda sa se urmeze ghidul din SR EN 1SO 17635:2017.

Dupa ce s-a stabilit cd sudarea in productie, indeplineste cerintele cu privire la calitate, domeniul cerut
pentru controalele nedistructive (CND) suplimentare trebuie sa fie conform tabelului urmétor reprodus din SR
EN 1090-2:2012. Procentele se aplicd domeniului CND suplimentare, tratate drept cantitatea cumulata in cadrul

fiecarui lot de verificare.

Suduri in atelier si pe santier

EXC2 EXC3 EXC4

Tipul sudurii

Suduri transversal cap la cap i suduri cu patrundere partiald in imbiniri cap
la cap, supuse eforturilor de tractiune

U>0,5 10 % 20 % 100 %

U<0,5 0% | 10 % 50 %
Suduri transversal cap la cap si suduri cu patrundere partiala

in imbinéri in cruce 10 % 20 % 100 %

in imbindri in T 5% 10 % 50 %

Suduri transversal in colt intinse sau forfecate:

cu a>12mm sau t>20mm 5% 10 % 20 %

cu a<l2mm sau 1<20mm 0% 5% 10 %
Suduri longitudinale si suduri pentru rigidizari 0% 20% 100 %
Alte suduri longitudinale si suduri pentru rigidizari 0% 5% 10 %

NOTA I —Sudurile longitudinale sunt cele realizate paralel cu axa elementului. Toate celelalte sunt considerate
ca suduri transversale

NOTA 2 — U=gradul de utilizare a sudurilor pentru actiuni cvasi-statistice. U = E; /R, unde E,4 este cel mai
mare effect al actiunii sudurii i Rq este rezistenta sudurii la starea limita ultim3.

NOTA 3 — Termenii a si ¢ se referd la grosimea nominali si, respective, la cel mai gros material care se imbina

Tmbinarile pentru verificare conform Tabelului 24 de mai sus, trebuie selectate pe baza SR EN ISO
17635:2017, cu lungime totald minima pentru un lot de control, de 900 mm, asigurand ca esantionarea acopera
cét mai larg posibil, urmatoarele variabile: tipul Tmbinarii, marca produsului constituent, echipamentul de sudare
si sudorii. Daca la verificare, pe lungimea de verificare, se gésesc defecte de sudurd mai mari decat cerintele
specificate n criteriile de acceptare, verificarea trebuie efectuati pe 2 lungimi de verificare, cate una de fiecare
parte a lungimii care prezintd defecte. Daca verificarea uneia sau celeilalte parti conduce la- rezultate
neconforme, trebuie efectuatd o Tnvestigare pentru a determina cauza, Tnainte de efectuarea remedierilor.

Sudurile remediate trebuie verificate si trebuie s indeplineasca conditiile pentru sudurile initiale.

Sudarea gujoanelor

Gujoanele de pe talpile grinzilor metalice se vor suda cu tehnologie adecvata (,arc tras” ciclu lung cu

inel ceramic} pentru a asigura o sudura prin contact direct cu o rezistenta cel putin egald cu a materialului tijei

Pagina 21/46



= g © CIF: R048272050, Nr. inreg.: J19/285/2023
| R 0 I) u b" @ 'al' @ 535400 Cristuru Secuiesc, Str. Petsfi Sandor, nr. 4
¥ ENGINEERING —— Ctel: +4 0740 226 417 ¥4 feleki.attila@robusteel.engineering

gujonului, conform procedurii descrise in SR EN 1SO 14555:2017. Sudarea gujoanelor se va face prin tabl3 cutat3
montatd pe grinzile metalice. Parametrii de lucru a aparatului de suduré vor fi reglati astfel ca s& nu aparé stropi
de sudurd pe suprafata. Calitatea montajului conectorilor pe santier va fi verificatd prin incercarea cu o frecvents
de 1:30 buc. montate. Verificarea se va face prin lovirea cu un ciocan de 2 kg a conectorului pan3 la indoire la 30°

fata de orizontala.

Conditii de calitate ale sudurilor

Imbinrile realizate cu sudura vor fi verificate conform SR EN 1090-2:2012, procentul imbinarilor sudate
ce vor fi examinate pentru fiecare tip de verificare fiind cel cuprins in tabelul 24, corespunzétor clasei de executie
EXC2. Criteriile de acceptare pentru defecte trebuie sa fie cele ale EN ISO 5817. Nivelul de acceptare defecte este

nivel de calitate C, conform SR EN 1090-2:2012 capitol 7.6;

Elementele sudate trebuie sa fie conform cerintelor specificate in SR EN 1090-2:2012 cap. 10, 11, si ale

prezentului caiet de sarcini;
La examinare nu se vor admite:

e fisuri sau crapaturi de nici un fel;

e  crestituri de topire (santuri marginale) mai adanci de 5% din grosimea pieselor sudate, dar cel mult 1 mm
la piese mai groase de 30 mm;

e  cratere; cratere initiale i finale;

e  suprainaltiri sau adancituri;

e suduri cu solzi pronuntati sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinali a cusiturilor;

e scurgeri de metal sau stropi reci inglobati in cusitura.
La verificarea prin ciocdnire cu ciocanul usor (250gr.} prin care se determind compactitatea sudurii,

sunetul trebuie sa fie unul clar.
La examinarea prin gaurire nu se admit defecte ca:

e lipsa de patrundere la radacina sau intre straturi;

e incluziuni de zgurd in filoane la radicina cusiturii;

e lipsa de topire pe margini sau intre straturi;

Sudarea subansamblelor metalice se va executa n spatii inchise la o temperaturd de minim + 5°C.

Locurile de muncd vor trebui sa fie protejate impotriva curentilor permanenti de aer care ar influenta calitatii
sudurilor. Dacd din anumite considerente este necesar s& se execute suduri manuale, n aer liber la unele imbinari
de lungime mica, acesta se vor efectua sub directa indrumare a inginerului sudor al sectiei. Vor trebui luate
masuri speciale pentru protejarea locului de sudare si al sudorului, de vant, ploaie, zipadi. In aceste conditii
sudarea pieselor metalice este admisa si la o temperaturd inferioard + 5°C dar nu mai micd de — 5°C si numai
pentru piese cu grosimi sub 24mm. Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut in carbon mai mic
de 0.18%, muchiile vor fi preincaizite la o temperatura de 150~200°C. Ricirea zonelor sudate se va efectua astfel

incat temperatura de 100°C a pieselor, s& se atingd nu mai devreme de 30 min. de la sudare. Aceasta se poate
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realiza prin protejarea zonelor sudate cu pldci de azbest sau perne termoizolante prin micsorarea vitezei de ricire

folosind flacdra gaz-aer. Récirea lentd a imbindrilor sudate va fi asigurat3 de catre personal special instruit.

Utilajul folosit la sudarea automata si semiautomatd trebuie s3 asigure stabilitatea regimurilor de sudare

fixate Tn proiectul procesului tehnologic, cu urméatoarele tolerante:

e laviteza de sudare +10%;
e la intensitatea curentului de sudare £ 3%;

e latensiunea arcului voltaic = 5%;

Tmbinérile cu suruburi

Acest capitol acopera cerintele cu privire la imbinarea n atelier sau pe santier, inclusiv fixarea tablelor
profilate. Grosimea tablelor distincte care formeaza o asamblare comun nu trebuie s3 difere cu mai mult de

2mm, iar in cazul pretensionarii 1mm.

imbindrile cu suruburi obisnuite se pot executa si se vor controla conform STAS 767/2-78 pct. 4. Gaurile
pentru imbinarile cu suruburi se dau dupa terminarea lucrérilor de sudare, a eventualelor remedieri si indreptérii
pieselor. Lungimea surubului trebuie aleasa astfel incat, dupd strangere, sa indeplineasca urmatoarele cerinte cu

privire capatul surubului care depaseste piulita si lungimea filetului:

e lungimea depasirii, trebuie si fie cel putin egala cu lungimea pasului filetului, misurati intre fata
exterioara a piulitei si capatul surubului;

®  pentru suruburi nepretensionate, trebuie sa raméana in afara cel putin un pas al filetului (in afari de iesirea
filetului), intre suprafata care reazema piulita si portiunea nefiletati a tijei;

e pentru suruburi pretensionate conform cu EN 14399-4:2005 tab. A.1 si EN 14399-8:2008;
Suruburife vor fi verificate conform SR EN SO 898-1:2013, urmérind programul B de Tncercari pentru

acceptare.

Proportia verificdrilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de 500 buc. livrat
de uzina furnizoare, pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulitele si saibele de Tnalt3 rezistenta vor

fi depozitate in lazi marcate special.

Piulitele trebuie montate astfel incat reperele lor de identificare s& fie vizibile pentru verificarea dup3

asamblare.

Saibele utilizate sub capetele suruburilor pretensionate trebuie s3 fie tesite conform EN 14399-6 si
pozitionate cu tesitura orientata catre capu! surubului. Saibele conform EN 14399-5 trebuie utilizate numai sub

piulite. Mai multe informatii despre saibe se pot gasi in SR EN 1090-2:2012 cap.8.2.4.

Pentru suruburile pretensionate trebuie utilizate saibe plate (sau, dac3 este necesar, saibe inclinate,

calite), astfel:
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e pentru suruburi 8.8 trebuie amplastd o saibd sub elementul care se invarte la strAngere, capul surubului
sau piulita;
e pentru suruburi 10.9 trebuie amplaste saibe atat sub capul surubului cit si sub piulita;

Stréngerea suruburilor de halta rezistenta se va executa cu o cheie de strans calibrat3.

Fabricantul si compania care va executa montajul trebuie s& prezinte dirigintelui de santier si
proiectantului, certificate pentru aceste chei de stréans, aprobate de un laborator de testare, care s3 specifice n

clar tensiunea minima de strangere pentru fiecare tip si marime de surub.

Pregatirea suprafetelor in contact la Tmbinari rezistente la lunecare va respecta SR EN 1090-2:2012 cap.
8.4. Tmbinarile cu suruburi pretensionate se executd conform prevederilor din SR EN 1090- 2:2012 cap.8.5.
Calitatea Tmbinarilor cu suruburi pretensionate se controleazd conform SR EN 1090-2:2012 cap. 12.5.2.
Pracedura de strangere trebuie verificatd. Cheile dinamometrice trebuie etalonate. Numarul de asamblri cu

surub verificate global intr-o structura trebuie s3 fie:

e 5% pentru prima etapa si 10% pentru a I1-a etapd, pentru metoda combinat3;
e 10% pentru a II-a etapad pentru metoda cu torsiune;
Verificarea trebuie efectuatd utilizdnd un plan de esantionare secvential tip A conform SR EN 1090-
2:2012 anexa M. Criteriile care definesc o neconformitate si cerintele cu privire la actiuni corective sunt
specificate pentru fiecare metoda de strangere (vezi SR EN 1090-2:2012 cap. 12.5.2.4~12.5.2.7). Dacd verificarea
conduce la o respingere, toate ansamblurile de surub din subgrupa de suruburi trebuie verificate si trebuie
aplicate actiuni corective. Dacd rezultatul verificarii, cu utilizarea tipului secvential A este negativ, verificarea

trebuie extins3 la tipul secvential B.

Executia imbinarilor cu suruburi pretensionate se face numai cu lucritori atestati. Atestarea se referd
atat ia conducdtorul fucrdrii cat si la maistri, sef de echip3 si muncitori calificati care execut3 astfel de imbinari.

Nu este permisa folosirea de vaselind sau uleiuri pentru ungerea suprafetelor dintre piesele din imbinare.

Receptia in uzind (la executantul confectiilor metalice)

Examinadrile nedistructive se vor efectua In baza urmatoarelor reglementéri:

e SR EN ISO 23278:2015 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu pulberi magnetice a
sudurilor. Niveluri de acceptare

e SR ENISO 9934-2:2016 Examindri nedistructive. Examinarea cu pulberi magnetice. Partea 2: Medii de
detectare;

e SRENISO 9934-3:2016 Examinari nedistructive. Examinarea cu pulberi magnetice. Partea 3: Aparatura

e SR ENISO3059:2013 Examindri nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante si cu pulberi
magnetice. Conditii de observare
Examinarea cu lichide penetrante in baza indicatiilor cuprinse in:

e SR EN ISO 23277:2015 Examindri nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu lichide penetrante a

sudurilor. Niveluri de acceptare;
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e SR ENISO 12706:2010 Examindri nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Vocabular;

e SRENISO 3452-4:2002 Examinari nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Partea 4: Echipament

e SR EN ISO 11666:2018 Examindri nedistructive ale sudurilor. Examinare cu ultrasunete. Niveluri de
acceptare;

e SR ENISO 23279:2018 Examindri nedistructive ale sudurilor. Examinare cu ultrasunete. Caracterizarea
discontinuitatilor din suduri;

e SR EN ISO 17640:2018 Examindri nedistructive ale imbindrilor sudate. Examinare cu ultrasunete.

Tehnici, niveluri de examinare si evaluare;

e ASME V 2007 Examinarea nedistructiva cu ultrasunete, tehnica computerizati;

Receptia elementelor de constructii din otel (confectii metalice structurale) trebuie executatd inainte
de livrare, dupd incheierea tuturor fazelor, inclusiv protectia anticorozivd, insotitd de documentele de livrare,
verificarea existentei si examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor privind modificarile
intervenite la uzinarea elementelor. La receptie trebuie s3 participe reprezentantul investitorului (diriginte de
santier), reprezentantul societatii care va executa montarea si proiectantul, iar din partea executantului

confectiilor metalice responsabilii CQ si RTE.

Societatea executantd va Intocmi si completa ,Fisa de urmdrire a executiei” si ,Fisa de masuratori”. Tn
fise se vor inscrie pentru fiecare piesd : clasa de calitate a ofelului, sarja si numarul certificatului de calitate al
lotului din care face parte piesa debitatd. Pentru fiecare cusdturd sudatd, Tn fisa se va inscrie numarul sudorului
si numele maistrului care a supravegheat controlul. Pe fis4 se vor indica si eventualele remedieri ale sudurilor

(acolo unde este cazul) insotite de notele explicative scrise pe schit3.

Tn vederea urméririi efecturii controalelor in timpul executiei, se va infiinta un “Registru de control”,

ce va fi tinut la zi de citre seful sectiei. In acest registru se vor inscrie:

e  data controlului;

e persoana(ele) care a(u) efectuat controlul, nume si functie;
e  constatarile ficute;

¢ semniturile persoanelor care au efectuat controlul;

e toate masurile luate pe parcursul executiei;

e  semnitura coordonatorului tehnic al colectivului de uzinare;

3.2.6. Tratarea suprafetelor

Acest capitol specifica cerinfele pentru ca suprafetele de otel (inclusiv cele sudate si uzinate) sa fie apte
pentru aplicarea vopselelor si produselor conexe. Protectia anticorozivd a elementelor de constructii metalice
este obligatorie si este reglementatd prin GP 121-2013. Mdsurile de protectie anticorozivi se stabilesc prin
proiect. Se recomanda ca cea mai mare parte a protectiei elementelor de constructii s3 se execute uzinat prin
metode industriale. Gradul de pregatire a suprafetelor este P1, conform SR EN 1090-2:2012 tab. 22. Toate
suprafetele pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregitite astfel incat sa indeplineasca

criteriile din EN 1SO 8501. Pentru elemente facand parte din imbindri cu suruburi pretensionate, clasa suprafetei
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de frecare va fi A (conform SR EN 1090-2:2012 tab. 18); aceast3 cerinta se aplica si fururilor previzute pentru a
compensa diferentele provenite din tolerantele de executie. Cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2
pentru table si plathbande, conform cerintelor din EN 10163-2 si respectiv C1 pentru profile conform cerintelor

din EN 10163-2. Nu se acceptd imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavurile.

Pentru elementele metalice situate in interiorul cladirii cu un mediu al cirei clas3 de corozivitate este
C2, conform GP 121-2013, protectia anticorozivd va fi alcituitd din 2 straturi primare (grund) de 40 um fiecare,
cu nuante de culoare diferitd, pe baza de rasini alchidice, un strat intermediar si unul final de cate 40 pm fiecare.
Straturile primare (2 de grund) si cel intermediar/final se vor aplica in uzing, pe intreaga suprafata, inclusiv pe
marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea ca acestea vor fi curdtate la “luciu metalic”, inainte de executia

imbinarii sudate pe santier, pe suprafata de imbinare plus o |3time de 20~30 mm.

Tabelul nr. 2.1
Excmple de medii corespunziitoare claselor de corozivitate
Clasi de Exemple de medi: tipice {caracter informativ}
corozivilate Exterior Interior
Cl Cladirt Incilzite cu atmosferd carati.
. i - de exemplu, birouri. magazine. scohi,
toarte slaba hoteluri. f
- . ) . Cladiri neincilzite unde poate si
2 Atmosfere cu nivel scizut de poluare, " P
: . apari condens, de exemph
slaba mai ales zone rurale. I I
” depozite. sali de sport.
Camere de productie cu  umiditate
3 Atmosfere wbane s5i  industriale. | ridicata i anumitd poluare a aerului,
. poluare moderati cu 50, Zonc de | de exemplu instalatii de prelucrare a
medie coasti cu salinitate scizuti. alimentelor. spilitorii, fabrici de
bere, fabrict de produse lactate.
¢4 Zone industriale si zone de coastd cu | {ndustria chimici, piscine, nave de
ridicata salinitate moderata. coastd i santicre navale.
Cs-1 : ) ) . . | Cladiri san zone cu condensare
foarte ridicats Zone 11}:1}15&13[5{ cu umiditate ridicata §i aproape permanenti si cu  grad
(industﬁalﬁ} atmosierd agresiva, ridicat de poluare.
C3-M Zone de coastd §i litorale. zone cu grad | Cladin sau zone cu condensare
foarte ndicata | Tdicat de salinitate. aproape permanentd §i ocu grad
{marini) ridicat de poluare.

Pentru elementele metalice situate Tn exteriorul clddirii cu un mediu al cirei clasd de corozivitate este

C3 conform GP 121-2013, in total 120 um, cu durabilitate ridicata.
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Protectia anticoroziva va fi alcatuitd din 2 straturi primare (grund) de 30 um fiecare, cu nuante de

culoare diferita, pe baza de rdsini epoxidice, 2 straturi intermediare si unul final, de cate 30 um fiecare. Straturile

primare (2 de grund) si cele intermediare/finale se vor aplica in uzin, pe intreaga suprafatd, inclusiv pe marginile

ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea ca acestea vor fi curatate la “luciu metalic”, thainte de executia imbindrii

sudate pe santier, pe suprafata de imbinare plus o latime de 20~30 mm.

Sisteme de protectie anticoroziva din acoperiri metalice pentry medit cu clasa de corozivitate 3

‘ Materialele de bazd ale SrgEnEch e
[Np i Standard de ninimd a viaid "' | Durabilitates estimata'
! ststernubui de protectic i I . .
e, ( . . referingh scoperiri, ¢ mingmas,, {veai peL 513
| (acoperiri metaliec) P o X
i microni ant - ——
! strat de zinc depus R 83 (407100 4 foarte mare |
A . . SR EN 1RO - i Rt S
! fermic pe elemente din 1461 140 677100 foarte mare
; otel 204 52100 foarte niare [
[, stratdezinedepus | oo im romnn 20 TTgRg T mare “
P2 ) ” SR BN 10346 —— : - 3 :
P tenmie pe table din ofel B 10346 42 20:68 foarte mare |
3. | strat de zinc depus . iy | . -
shal doE Ut SREN 10240 | 35 2679 | foarte mare
{tepuie pe fevidinoed T - i [ 5
: . ., _ ; Is T | mate
strat de zinc depus prin~ SR EN 13811 T - ; -
4| bt N 0 P4:43 | foarte mare
uzie (yerardizare = = = —
. i ) 45 21403 ~ loarie mare
strat de zinc 5 . : ¢ " jod
| |3 rat de z;m.dapas SR EN IS0 3 27 mica
P electrochimic pe table 28] = -
i din ofel S 25 1236 mare
| strat de acoperiri "
metalice depus prin
pulverizare termica,
‘ ﬂe\mﬂmm?:t‘ sau SR EN 1S}
6. | colmatat ™" 2063
-zt T 1oy AR >100 toarie mare
- abuminiu 156 - foarie mare
- abaj AlMg3 150 - fourte mare
|- alig ZnAJIZ | 10 48100 foarie mare |
! 5 | strat de zine depus SRENISO 8 A b medie
I | meeanic 12683 25 12736 mare

“Thurata de viath pand fa prima mentenantd a sistemului de protectie;
Cifrele pentru durata de visgd au fost rotunjite fa numens fmregt,
Durabilitatea s-a stabilit pe baza mediel intre durata de viatd minimd 1 maximi pina la
prima mentenantd, de exemplo penira o aeoperire de zine cu grosimes de 85 microni in
clasa de corozivitate O3 (viteza de corozinne a zincului este euprinsd intre 0.7 mivroni‘an

i 2.1 microni’ani rezulid o durabilitate estimata de 83/0.7 = 170 ani {100 ani) si 852,

41,746 ani trotunjita s 30 aniy. Durahilitatea estmatd mediv este de (30 < 1702 = 103 ani
st este este incadrati in clasa “foarte mare™ (vez por. 3,131
1 produsele de colmatare imbunitijese aspectul i durabilitatea acoperirilor de zine aluminiu,
st aligjelor lor depuse prin motalizare (pulverizare),
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{ Supart . efe} carborn usor aliat

§ Pregduces suprnafred - Pentr Sa 2.5, pead de ruginire AL B ssu € (SR EN 150 8501-1)

o Stratturi) . . T Dunabilitica estima
St . I T
Ne. teatunt pricare (grund) A ) I urmdiotalic) List r.n e proticlic ‘ (yezi per. 5.1.21
< . - ettt : it ‘ T
<t e Tip de Nomarde | Grovime' ™, Fip de hom Nudr de Grosime atics aiedic | mhase
N grund el am ton  whiidgm L
v CipEman2 § Gla3 120 X
b4 }opand 2 ask slehidic 2pdnzlad 160 X X
3 alchidic divers™ tpindla2 it | dpindla¥ 260 X X . X
Alchidic. avrilic, ]
4+ ipand a2 L] peliclorum de vigil, | 2 pand lad ] 3 X X
,,,,,, - _ i clorsucine'
& ., lpanila2 80 sesitie. X 1
o diven’ T e . policlorum de vinil, R =
& B Cpeoo R ¢ i dlorcaneiwe™ | 2 pa L N, S
7. [ ¥ - 2 pind X ]
X eposudic divers™ i “r i 2 pand a4 X X
e poliaretans ey 5 5 3
L7 ) i 86 B Ipindta s PX X X
L i o 1 X X
s sponidiv, . } - .
i 1 eporidic, poliuretanic, | grand bogat ! a4 nolturetatic 2 126 x X X
ER sifieat de ond ™ i zbny ' P aenhe, | it T R X
(3 | | e | policlorura de vinil, 3 . X N x
o vhorcanciae™ . -

T Girosimea nominala de film useat,

“'Divers - grundur cu diverse tipurt de pipmenti antivorozivi:

1 Este recomandar 3 se verifice compatibititates conform precizérilor produocitoradnl de vopsea:

“* Pemtru wrundurile pe bad de sitica de ctil, este recomundat 83 s utilizeze und din straturile suplimentare ca strat bariord:

P Este de asemenen posibil b s huereze ew o grosime de 00 pang §a 80 o cu conditia ca grundud ales bogat in gioe 33 con ind pentrs
aceasth prosime.

Pregdtirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:

e indepdrtarea impurititilor prin periere cu peria de sdrmi, spilare cu api, stergerea cu lavetd de bumbac,
uscarea cu aer cald;
o indepdrtarea grasimilor, uleiurilor prin degresare;
e  pregitirea sudurilor prin polizare, etc.;
¢ indepértarea micilor defecte de suprafati (porozitati, deniveldri) prin acoperire cu suduri si slefuire;
rotejarea suprafetelor metalice se face imediat dupd pregitirea suprafetelor si nu trebuie s3
depdseasca 3 ore de la terminarea curatirii fiecarei portiuni de suprafati a elementului care se protejeaza, pentru

a nu fncepe coroziunea suprafetei.

Pe elementele metalice, dupd montaj, se va aplica o vopsea sau un mortar special pentru protectia la
foc. Tn acest scop se va consulta Caietul de sarcini — Arhitectura. Asupra protectiei anticorozive se vor efectua
teste pentru a stabili grosimea straturilor aplicate, conform SR EN 1SO 2808:2007, precum si teste de aderent3
conform SR EN SO 2409:2013 si SR EN 1SO 4624:2016. Frecventa testelor de grosime si aderentd a protectiei

anticorozive va fi de un test la 10m? de vopsea aplicati.

3.2.7. Documentatia tehnicd ce trebuie intocmitd de societatea care executd montajul confectiilor metalice

structurale la santier

Documentatia trebuie intocmitd de personal cu experientd in lucrari de montaj, din partea societatii
care va executa montajul sau de catre o societate specializatd in proiecte tehnologice de montaj, tindnd seama

de specificul lucrdrii si de utilajele necesare. Documentatia se va intocmi conform STAS 767/0-1988 pct. 1.4.3.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:
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e spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe orizontala §i pe verticald in santier al elementelor
de constructii;

e organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si ridicare ce
se folosesc;

e verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

e dotarea minima obligatorie pentru pregitirea si executia imbindrilor sudate;

e verificarea cotelor in plan si pe verticala indicate in proiect pentru elementele ce urmeazi a se monta,
pentru obtinerea tolerantelor specificate;

¢ ordinea de montaj a elementelor;

e organizarea asamblarii pe tronsoane, pe santier cu indicarea mijloacelor de transport si ridicat necesare

¢ fise tehnologice cu procedurile de sudare la santier;

e  precizarea materialelor de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor;

e procedeul si regimul de sudare, planul de succesiune a executirii sudurilor de montare, masurile ce trebuie
luate pentru evitarea sau reducerea in limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente produse
prin sudurile de montare, prelucrarea ulterioari a suprafetelor cordoanelor de suduri;

e  precizdri privind marcarea elementelor;

e metode de sprijinire si asigurare a stabilititii elementelor in fazele intermediare de montaj;

e planul operatiilor de control; metodele i frecventele verificarilor de parcurs si la terminarea fazelor de
montare;

e procedura de executie a protectiei anticorozive;

Referitor la depozitarea confectiilor metalice ce urmeazé a fi montate

La primirea confectiilor metalice structurale, constructorul va efectua un control general urmarind in

mod deosebit:

e existenta certificatelor de calitate privitoare la material si la executie, cu date complete in conformitate
cu caietul de sarcini;

e dac3 elementele primite nu prezintd lipsuri sau defecte rezultate din transport, si/sau manipulare la
descidrcare, depozitare;

e dacd clementele nu prezinti abateri care sa impiedice montarea lor corect;

Locul destinat depozitarii confectiilor metalice structurale va fi organizat si dotat cu:

e  spatiu de descircare;
e spatiu de depozitare, adecvat cantititii si modului de depozitare;
e spatiu pentru pastrarea materialului marunt si a elementelor mici;

Se vor lua masuri pentru evitarea deformarii si deteriorarii elementelor la descércarea lor din mijloacele
de transport. Asezarea pieselor, la descdrcarea in depozit va fi astfel facutd, incat piesele sd poatd fi usor
identificate. Piesele descarcate vor fi sortate si depozitate in intervalul dintre dou3 sosiri succesive. Se va urmari
pe cat posibil ca sortarea si depozitarea sa se facd direct la descircare. Asezarea pieselor in depozit trebuie ficutd

pe categorii de piese si pe cote de nivel, astfel ca ridicarea si expedierea lor din depozit s se poaté face in ordinea
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montarii fara a necesita mutari sau alte operatii. Se va evita depozitarea pe terenuri inundabile si se va amenaja
platforma pentru scurgerea apelor. Nici o piesd nu va fi asezatd In depozit inainte de a fi identificatd si
inregistratd. Se recomandd sa se infiinteze un registru in care trebuie inscrise toate piesele sosite cu indicativul
si marca lor cu notarea cantitatii si calitatii. Defectele grave ca rupturi, suruburi fisurate, indoiri care nu se pot

indeparta fard o deformare plastica accentuatd vor fi remediate numai cu acordul proiectantului.

Receptia confectiilor metalice la primirea lor in santier

Daca la receptia in uzina au participat §i delegati ai societa{ii care va executa montajul, receptia pe
santier se limiteazd la verificarea existentei si examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor
privind modificarile intervenite la uzinare, precum si controlul direct al elementelor daca au suferit In timpul

transportului deformari si/sau deteriordri mecanice sau ale protectiei anticorozive.

Daca la receptia in uzind nu a participat delegatul societatii de montaj, se va proceda la urmatoarele

verificari:

e verificarea documentatiei insotitoare a confectiilor metalice;

e prin sondaj imbindrile se vor controla vizual pentru defecte de suprafatd si vor fi masurate din punct de
vedere al geometriei;

e daci se constatd existenta unor defecte in imbindri, care nu se incadreazi in clasa de calitate consemnati
in document, va fi chemat furnizorul pentru recontrolarea intregului set livrat si pentru eventualele

rectificari de neconformititi;

Instructiuni tehnice referitoare la montaj

Montajul confectiilor metalice structurale va lua in considerare si prevederile din ,Conditii tehnice

generale pentru executia lucrdrilor de structuri metalice pentru constructii” ihtocmit de C.0.C.C. si aprobat de

MLPAT. Capitolul ,B” - Montarea confectiilor metalice pe santier.

Montajul structurii metalice va trebui s3 respecte totodata si prevederile din SR EN 1090- 2:2012 cap. 9.
Montarea confectiilor metalice se va face pe baza proiectelor tehnologice intocmite de montator in functie de

posibilitati si dotare tehnica, in care trebuie aratate:

e  misuri privind depozitarea si transportul pe santier;

e organizarea asamblarii in tronsoane, pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si de ridicat;
e indicarea dimensiunilor la montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnice;
e masuri — proceduri pentru executia imbindrilor cu suruburi;

e verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect;

e marcarea elementelor si ordinea de montare;

e asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montare;

e planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie si a prescriptiilor

tehnice;
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e metodele si frecventele verificarilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor de montare

confectii metalice;
Se va verifica pozitia In plan ca nivel al reazemelor si buloanelor de ancorare. Deformatiile mai mari decat
abaterile din SR EN 1090-2:2012 provenite din timpul manipuldrilor, depozitdrilor si/sau transportului pe santier
sevor indrepta de catre constructor in conformitate cu solutia aprobat& in scris de proiectant. Se verificd de catre

conducatorul tehnic al lucrarii existenta si pozitionarea corectd a elementelor provizorii de ancorare si sustinere.
Abaterile limitd admise la montarea confectiilor metalice structurale sunt:

e abaterea axei stalpului fatd de axele de trasare masurati la baza + 5 mm;
e abaterea pe iniltime de la cota suprafetei de reazem a stalpului = 5 mm;
e devierea capitului superior al stilpului fati de verticala sa fie < h/300 unde h este Inattimea stalpului.
La terminarea lucrdrilor de montare se va efectua verificarea calitatii lucrarilor executate dupd cum

urmeazi:

e verificarea existentei si continutului documentatiei de atestare a calitatii;

e certificate de calitate, buletine de incercari pentru piesele i materialele metalice folosite la montare,
refaceri, sau remedieri (dac3 au existat);

e dispozitii de santier date de proiectant si investitor pe parcursul montirii, procesele verbale incheiate de
organele de control (dacd au fost);

e procesele verbale de receptie a refacerilor, sau remedierilor, a receptiei elementelor si materialelor la
primirea pe santier, controale efectuate de proiectant, investitor sau de organele de control;

e Dpiesele scrise si desenate ale proiectului de executie referitoare la confectiile metalice montate;
Lucrdrile efectuate pe santier care includ pregatirea, sudarea, imbinarea mecanicd si tratamentul

suprafetei, trebuie sa fie conform cu SR EN 1090-2:2012 cap. 6, 7, 8 si 10 si a prevederilor din prezentu! Caiet de

sarcini pentru structura.

Asamblarea la sol se va face pe o platforma orizontald bine nivelatd, sau pe dispozitive care asigura
mentinerea elementului in pozitia adecvata unui acces mai usor si a unei executii mai bune a diferitelor imbinari

ce urmeaza a se executa.

Pentru valori ale abaterilor limitd admise la form3 si dimensiunile elementelor si la montajul

elementelor confectiilor metalice structurale, se va consulta SR EN 1090-2:2012 cap. 11 si anexa D.

Calitatea imbindrilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN 5817:2015 ,imbinri sudate cu arc
electric din otel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a defectelor”. Tn‘ lipsa unor precizari speciale se va alege

pentru defecte nivelul de acceptare ,C" intermediar.

3.2.8. Tolerante geometrice

Se definesc doua tipuri de tolerante geometrice si anume esentiale si functionale. Tolerantele esentiale
sunt aplicabile unui ansamblu de criterii care sunt esentiale pentru rezistenta mecanic si stabilitatea structurii

complete. Tolerante functionale sunt cerute pentru indeplinirea altor criterii precum forma si aspectul.
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Tolerante esentiale

Tolerantele esentiale trebuie sa fie conform SR EN 1090-2:2012 D.1. Valorile specificate sunt abateri
admisibile. Daca abaterea efectiva depdseste valoarea admisibil3, atunci valoarea misurata trebuie tratati ca o
neconformitate conform SR EN 1090-2:2012 art. 12. Produsele laminate la cald, finisate la cald sau formate la
rece trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile specificate in standardul de produs. Aceste abateri admisibile
continud sa se aplice elementelor fabricate din aceste produse, in afara cazului cand sunt inlocuite de alte criterii
mai severe, specificate la D.1. Elementele sudate realizate din pléci trebuie s& fie conforme cu abaterile admisibile
din SR EN 1090-2:2012 tab. D.1.1 si tab. D.1.3~D.1.6. Abaterile stalpilor montati trebuie s3 fie conforme cu
respectarea abaterile admisibile din SR EN 1090-2:2012 tab. D.1.10~D.1.11.

Tolerante functionale

Tolerantele functionale sub forma de abateri admisibile geometrice, trebuie s fie conforme cu una din

urmatoarele optiuni:

e valorile tabulare conform SR EN 1090-2:2012 pct. 11.3.2; sau

e criteriile alternative definite in SR EN 1090-2:2012 pct. 11.3.3;
Pentru valorile tabulare se va consulta SR EN 1090-2:2012 pct. 11.3.2 5i anexa D.2, pentru care clasa de tolerant3
este 1. La criterii alternative pentru structuri sudate dar si pentru elementele nesudate, se aplicd in conformitate

cu EN ISO 13920 urmatoarele clase:

e clasa C pentru lungimi si unghiuri;
e clasa G pentru rectitudine, planeitate si paralelism;

Pentru alte situatii, pentru o dimensiune “d” este permisd o abatere admisibild dex max (d/500; 5mm).
3.2.9. Programul de lucru pe timp friguros

Depozitarea materialelor:

Toate materialele ce se folosesc n perioada de timp friguros se vor depozita pe teren uscat si acoperit,
evitand zonele Inghetate, umede sau potential umezibile. Se va evita ca la depozitare s se creeze premize de
deformare si de asemenea se va evita murdarirea cu praf, noroi, grésimi, uleiuri etc. Spatiile inchise pentru
depozitarea materialelor vor fi iluminate si cu o incdlzire adecvaté conditiilor impuse de prescriptiile tehnice
pentru materialele depozitate, nefiind insa permisa, incalzirea cu flacari deschisd sau aparate sub tensiune de
tip resou. Pentru protejarea termica a lucrarilor, atat in timpul executiei cat si ulterior, se folosesc o serie de
mijloace speciale care se aprovizioneaza inainte de aparitia frigului si se depoziteaz, respectiv se utilizeaz3, astfel
incat sa nu poata constitui surse de incendii. La executarea lucrérilor de montaj a confectilor metalice se vor

respecta conditiile urmatoare:
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Regim termic critic
Temp. Durata
Elementele metalice in depozite descoperite, pe suporti de | - -
lemn sau beton amplasati pe platforme din pietris compactat,
amenajate pe teren uscat

Procesul tehnologic si conditii de desfasurare

Materiale de imbinare-suruburi normale, suruburi de nalta | - -
rezistentd, saibe, rondele ambulate pe categorii si dimensiuni
, in depozite inchise si uscate

Electrozi, sdrma de sudurd invelite suplimentar cu folii de Durata de
polietilend pe rafturi de indltime minima de 50 cm de la depozitare
podea. Materiale livrate in ambalaj vidat nu necesita masuri
speciale

a Depozitare

| Curitirea de rugini si uscarea portiunilor destinate imbindrii | -10 Durata de
Manipularea, asezare la pozitie, sprijinire pe calaje si -10 | executie
bulonarea provizorie a elementelor metalice
| [ Executarea imbinarilor fard sudura

b Montare

-10

La lucrdrile Intrerupte pe timp friguros se va verifica, inainte de reluarea executiei imbindrilor, contrasigeata
efectiva si corespondenta acesteia cu proiectul. Eventuala gheatd care acopera piesele metalice se va indeparta
mecanic, Tn limita de a nu afecta elementul metalic si/sau protectia anticoroziva si prin incélzire cu sursa de aer
cald. Este interzisa folosirea flacdrii de la aparatul de sudurd cu oxiacetilena sau ap3 fiarta. Situatiile in care se
executd suduri pe timp friguros vor fi evidentiate in documentele redactate la aplicarea proiectului de executie
si in proiectul anual de organizare a lucrarilor pe timp friguros prin elaborarea de fise tehnologice specifice
acestor situatii. Tn zilele friguroase sudurile pot fi executate in aer liber pana la temperaturile prevazute in

proiecte, cu respectarea unor conditii generale prezentate in continuare:

e finainte de a incepe sudarea pe santier a confectiilor metalice se vor executa cu asistentd din partea
beneficiarului si sub supravegherea inginerului sudor certificat, 2 probe de sudura in conditiile cele mai
dezavantajoase ca pozitie ce urmeazi a fi executate; probele vor fi examinate nedistructiv cu particule
magnetice fluorescente pentru eventuale fisuri si cu ultrasunete pentru discontinuititi interne; daca numai
una, din probe este respinsd se vor analiza cauzele in vederea remedierii deficientelor, dupi care se va
repeta proba in noile conditii de lucru; dacd ambele probe sunt acceptate se declara prin proces verbal
omologarea i se poate trece la inceperea lucrului;

e se vor folosi electrozi cu invelis bazic, rezistent la fisurare in functie de compozitia materialului de bazi
>

e sudurile se vor executa fara intrerupere, din acest motiv se vor utiliza la cordoanele lungi mai multi sudori,
intr-o ordine ce trebuie indicatd de responsabilul cu lucrarile de suduri pe santier, pentru a nu se introduce
in piese tensiuni interne ce pot deveni periculoase sau nefavorabile structurii metalice;

e sudarea se vaincepe si se va termina obligatoriu pe piese terminale, in cazul ¢and nu este posibild asezarea
pieselor terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor de sudura;

e  prelucrarea mecanicd a sudurilor, dupa racirea lor, mai ales in cazurile otelurilor ce pot deveni casante,
trebuie facutd cu multa grija, evitdndu-se socurile (ex: cioplire cu dalta);

¢ utilajele de sudurd vor fi protejate contra intemperiilor prin addpostirea lor in spatii corespunzitoare;
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e cablurile mobile ce servesc la alimentarea cu curent electric a posturilor de suduri vor fi pozate pe suporti
de lemn; nu se admite ingroparea cablurilor in zapada sau agezarea lor direct pe pimant inghetat;

e preincilzirea piesei metalice de sudat se verificd cu termometru inregistrator cu diagrama, cu termometru
de contact, sau la distanta; Diagrama se va atata la documentatie. in fisa tehnici a sudurii se vor trece
valorile temperaturii masurate din 15 in 15 minute. Temperatura de preincilzire este cea previzuti in
procesul de omologare functie de compozitia chimici a otelului;

e lasudarea cu arc electric se utilizeazi electrozi care au stat 2 ore, sau timpul previzut de fabricant intr-
un cuptor special pentru electrozi la o temperaturd scrisi pe ambalaj;

Nu se folosesc electrozi férd respectarea datelor recomandate de fabricant. Electrodul care se foloseste efectiv
la sudare va fi luat din termosul special pentru electrozi (de preferintd alimentat la 24V pentru lucrul la inltime)

si care pastreazad o temperaturd de incintd de 75~90°C.

La sudarea pieselor metalice in zilele friguroase se vor respecta conditiile urmétoare:

Procesul tehnologic si conditii de executie  Resimtermic crmc'i
’ Temp. °C Durata zile
a Incinte icalzite, protejarea contra umezelii si a véantului rece, a
zonelor ce urmeza a fi sudate folosind prelate, corturi, barici - 1
transportabile
b Uscarea electrozilor in cuptoare speciale, electrozii uscati se vor
transporta ‘la punctul de sudrd in cantititi care si asigure Conf. normelor furnizorului
necesarul de lucru
c Preincilzirea zonelor unde se aplicid cordoane de suduri, a Tot timpul
tuturor pieselor ce vin in contact pentru a avea toate aceiasi | Conf. procedurii sudurii
temperature
d Depunerea succesiva a straturilor de sudura, inainte de ricirea .. | Durata executarii
e - Conf. procedurii .
zonei de imbinare. sudurii
e Protejarea sudurilor cu material termoizolante in vederea racirii
lente i i
f Indepartarea zgurii, intre straturi si la final (dupa racire) se va
face cu pistol cu aer comprimat i i

Asigurarea calitdtii lucrdrilor de sudare executate pe timp friguros

Pentru asigurarea unei bune calitati a sudurilor executate pe timp friguros este necesar s3 se utilizeze
sudori cu capacitate ridicatd de adaptare la conditii climatice defavorabile si cu calificare corespunzitoare
tehnicitatii speciale cerutd in asemenea conditii de iucru. Adaposturile de lucru vor fi acoperite si vor avea in
peretele opus vantului un gol de cel putin 1,50 m pentru intrarea muncitorilor si evacuarea fumului si gazelor
emanate de procesul de sudare, ele trebuie sa poata fi intoarse cu intrarea in orice directie, dup3 nevoie. Sursele
de cdldurd, preferabil cu energie electrica vor fi supravegheate in permanents, pentru a se evita pericolul de

incendii sau cel al intoxicarii cu gaze.
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3.2.10 Conditii de exploatare

Dupa darea in exploatare, constructia metalicd nu va fi supusé altor solicitari in afara celor inscrise in
proiect. in timpul exploatarii nu se va schimba destinatia constructiei si nu se vor face modificiri de naturd a
afecta structura de rezistentd. Modificdri de acest tip se vor putea efectua pe baza unei expertize tehnice
intocmitd de un expert tehnic autorizat, sau pe baza avizului proiectantului initial in conformitate cu Legea nr.

50/1991 cu modificérile si completarile ulterioare.

Pe baza programului de urmdrire curentd a comportarii constructiei in exploatare, beneficiarul va face

inspectii periodice ale constructiei metalice cel putin o datd pe an, iar inspectiile suplimentare se vor efectua:

e in primele 6 luni de la darea in exploatare;
e in cadrul reviziilor periodice ale instalatiilor;
e in cazul tasdrilor masurate ce depasesc estimdrile din proiect, in cazul inregistririi unor fenomene

meteorologice cu o mare intensitate si in cazul seismelor severe (M>6).
3.3. CONDITII REFERITOARE LA ANCORAJUL CHIMIC

- Se determind pozitia reald a barelor armarii existente in zona care va fi afectatd si se traseazi cu vopsea;

- Se traseazi cu vopsea de altd culoare pozitia barelor de ancorare. in functie de pozitia reald-determinati si
trasatd conform punct 1. -se admit modificari in plan, fatd de proiect de max. 5cm, astfel ca prin realizarea
golurilor, s nu fie taiatd nici o bari existents;

- Se realizeazi golurile de ancorare cu masina de gaurit cu rotopercutie;

- Se curatd golurile cu peria rotativa;

- Se curafd golurile cu jet de aer comprimat;

- Se acopera golul cu folie de plastic pani la introducerea adezivului;

- Seintroduce bara de ancoraj in risin3 far a depasi timpul de incepere a intiririi;

- Nu se mai atinge bara de ancoraj pan la epuizarea timpului de intirire;

Indicatiile de mai sus au character minimal. Se vor respecta toate indicatiile tehnice ale producitorului

si mai ales se vor respecta prevederile privind temperatura de montare a ancorelor.

Capitol IV — CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

Din punct de vedere al asigurarii calitdtii in domeniul constructiilor in conformitate cu Legea nr. 10/1995
privind calitatea in constructii cu modificarile si completérile din HG. nr. 498/2001 si din Legea nr. 123/2007,

principalele responsabilitati ale factorilor implicati intr-un proces investitional sunt:
Investitorul

e  Stabileste tema de proiectare si exigentele pentru viitorul obiectiv.
e Asigurid verificarea proiectului de ciitre verificatori de proiecte atestati.
e Obtine Certificatul de Urbanism si Autorizatia de Construire, precum si acordurile si avizele necesare

acestora in baza unor documentatii tehnice intocmite de proiectant.
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e Asigurd verificarea executiei corecte a lucrarilor de constructii prin personal atestat diriginti de santier
si/sau firme specializate de consultantd si management al calitatii executiei lucrdrilor de constructii;
asigurd finantarea lucrdrilor real executate pe baza rapoartelor lunare si atasamentelor intocmite de
antreprenorul general; actioneazi in vederea solutiondrii neconformitatilor si/sau a defectelor aparute pe
parcursul executdrii lucrdrilor; asigurd receptia lucrarilor de constructii la terminarea lucririlor si

respectiv la expirarea perioadei de garantie in baza HG nr. 343/2017.

Proiectantul

Elaboreazd documentatii tehnice (parti scrise ca memorii tehnice, caiete de sarcini, si parti desenate ca
planuri si detalii de executie) in conformitate cu standardele, normativele si codurile de proiectare specifice in
vigoare la data elaborarii, Tn conditiile respectdrii temei de proiectare si a Tncadrérii in exigentele cerintelor

esentiale asa cum sunt ele definite in Legea calitatii in constructii nr. 10/1995:

a. rezistenta mecanici si stabiliate;

b. securitate la incendiu;

c. igiena, sinitate si mediu inconjuritoriu;
d. sigurantd si accesibilitate in exploatare;

e. protectie impotriva zgomotului;

f.  economie de energie si izolare termica;

g. utilizare sustenabild a resurselor naturale.

Propune in cadrul proiectului, fazele de executie determinante, urmand ca Inspectoratul in Constructii s3 le
certifice si aprobe. Participd pe santier la verificrile de calitate legate de fazele de executie determinante.
Stabileste prin Dispozitie de santier modul de tratare si remediere a defectelor si neconformitatilor aparute pe

parcursul executiei.

Participa la rezolvarea solicitdrilor facute de cdtre investitor si/sau executant, de modificare a unor solutii
tehnice, de indrumare Tn ceea ce priveste pozitia si modul de tratare a intreruperile tehnologice (rosturile de
lucru), asigura controlul calitatii lucrdrilor ce devin ascunse, asigura rezolvarea unor neconformitati rezultate din

rapoarte de teste si incercari, in baza unui contract de asistenta tehnica.

Antreprenorul general

Asigurd prin personal calificat propriu sau prin contracte de subantrepriza, transpunerea in operd a
prevederilor proiectului. Asigurd nivelul de calitate corespunzétor cerintelor printr- un sistem propriu de calitate.
Convoaca factorii care trebuie sd participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale executiei Tn
scopul obtinerii acordului de continuare a lucrdrilor. Colecteaza si gestioneazd probele martor. Asigurd testarea
probelor martor in cadrul unor laboratoare atestate. Asigurd intocmirea documentelor de atestare a calitatii
lucrdrilor. Predd cdtre investitor documentele necesare intocmirii cartii tehnice a constructiei. Instruieste
personalul lucrdtor in ceea ce priveste cunoasterea si respectarea normelor din domeniul Securitatii si Sanatatii
n Muncd (SSM), cu scopul evitdrii evenimentelor si/sau accidentelor pe perioada executiei lucrdrilor de

constructii si instalatii. Intocmeste planul SSM pentru evidentierea si evitarea riscurilor. instruieste prin cadrele
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sale tehnice personalul lucrétor in ceea ce priveste tehnologia si procedurile de executie a lucrrilor, intocmeste

Planul Calitatii.

n conformitate cu HG nr. 925 / 1995 (Regulament de verificare si expertizare tehnici de calitate a
proiectelor, a executiei lucrdrilor si a constructiilor), responsabilii tehnici cu executia atestati (angajati de

antreprenor cu contract de munca sau conventie civild) au in principal urméatoarele atributii:

e sd admitd executia lucrdrilor de constructii numai pe baza proiectelor si detaliilor de executie verificate
de specialisti verificatori de proiecte atestati;

e si verifice si sa avizeze fisele si proiectele tehnologice de executie, procedurile de realizare a lucririlor
si proiectele de organizare a executiei lucririlor;

e sd pund la dispozitia organelor de control abilitate toate documentele necesare verificirii respectirii
programului de asigurare a calitatii;

e  sd opreascd executia in cazul in care s- au produs defecte grave de calitate sau abateri de la prevederile
proiectului de executie si s3 permitd reluarea lucrdrilor numai dupd remedierea acestora cu instiintarea

prealabila a proiectantului de specialitate;

Autoritatea publica

Verificd: documentatiile depuse de investitor pentru obtinerea Certificatului de Urbanism (CU) si a
Autorizatiei de Construire (AC) si elibereazd documentele mentionate in baza prevederilor legale referitoare la

autorizarea lucrarilor {Legea nr. 50/1991 cu modificarile si completarile ulterioare).

Numai dupa obtinerea AC, vor putea incepe lucrarile de executie. Primaria are in componenta sa inspectori
care verificd conform legii, pe teren, aplicarea corectd a reglementarilor legate de regimul juridic al autorizarii

constructiilor.

Inspectia de Stat in Constructii

Controlul de stat al calitdtii Tn constructii se aplica constructiilor de orice categorie si instalatiilor aferente
acestora, indiferent de forma de proprietate, destinatie sau sursd de finantare th temeiul HG nr. 272/1994.
Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii si HG. nr. 808/2010 Regulament de organizare si

functionare al Inspectoratului in Constructii.

Fazele procesului de executie a lucrérilor de beton si beton armat constituie in majoritate lucriri ascunse,
astfel incat verificarea calitatii acestora trebuie sd fie consemnata in “Registrul de verificare a calitétii lucririlor

S
|

ce devin ascunse” Incheiate intre beneficiar prin reprezentantul atestat al acestuia (diriginte de santier) si prin
reprezentantii societatii de constructii respectiv conducatorul tehnic al santierului si responsabilii tehnici atestati

cu calitatea lucrarilor de constructii (RTCT (CQ) si RTE).

in cazul fazelor determinante stabilite de proiectant, este obligatorie invitarea si participarea delegatului
Inspectoratului in Constructii si a proiectantului. Nu se considera valabile procesele verbale de receptie calitativa

incheiate numai de constructor. Nu se admite trecerea la o0 noud faza de executie inainte de Incheierea procesului
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verbal referitor la faza precedentd, dacs aceasta urmeazi s3 devini o lucrare ascunsi. in procesele verbale se
vor preciza constatdrile rezultate, daca corespund prevederilor proiectantului si dacé se admite trecerea la
executarea fazei urmdtoare. Dacd se constata neconcordante fatd de proiect sau fatd de prevederile prescriptiilor
tehnice se vor stabili si consemna masurile necesare de remediere, iar dupd executarea remedierilor se va

proceda la o noua verificare si incheierea unui nou proces verbal.

Nu se vor aduce madificari de ansamblu sau de detaliu la proiectul de executie dect cu stiinta si acceptul
scris al proiectantului de specialitate care este singurul imputernicit de lege s& decid3 oportunitatea si natura

maodificarilor
4.1. PRINCIPALELE CERINTE PRIVIND ACTIVITATEA DE CONTROL A CALITATII LUCRARILOR SUNT:

e existenta la punctul de lucru a proiectului in forma sa actualizati si legalizati (autorizatia de construire,
dispozitii de santier, verificiri din partea unui verificator de proiecte atestat MLPAT (MTCT)[MDRT]
pentru exigenta A — rezistenta mecanica si stabilitate;

e intocmirea de citre executant, si respectarea de citre personalul acestuia angrenat in lucrarea Planului
Calitatii;

e aplicarea la executia lucrérilor a unui sistem de management al calititii lucririlor, sistem care se poate
configura pe baza SR EN ISO 9001 adaptat activitatii de constructii;

e asigurarea de cdtre antreprenorul general a personalului tehnic si a personalului lucritor, cu calificarile si

experienta adecvati tipului de lucréri la care urmeazi si participe;
4.2. MODUL IN CARE SE DIFERENTIAZA CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR ESTE URMATORUL:

e  aplicarea de cétre executant a unui sistem de management al calititii lucrarilor, implici personal autorizat
sau atestat pentru lucrérile la care este cerutd autorizarea, respectiv atestarea.

e verificare efectuatd de citre alte persoane neimplicate in procesul de proiectare propriu zis (conform
procedurii unitatii de proiectare);

e clasa de fiabilitate privind executia: verificare in conformitate cu procedurile Constructorului;

4.3. CONFORMITATEA PRODUSELOR SI MATERIALELOR CARE VOR FI PUSE TN OPERA TREBUIE ASIGURATA PRIN:
e verificarea proiectului in ceea ce priveste inscrierea tuturor datelor necesare (dimensiuni, caracteristici

tehnice etc.) transpunerii in practica,

e cunoasterea caracteristicilor produselor §i materialelor care intra in lucrare si precizarea clari a
caracteristicilor in comenzile citre furnizori;

e analiza contractelor cu furnizorii si a cerintelor legate de transport, depozitare, manipulare, punere in
opera;

e receptia produselor si materialelor care intrd in lucrare sub aspect calitativ, la procurarea acestora si la
depozitul santierului;

e  punerea in operd numai a acelor produse si materiale care sunt corespunzitoare si conforme cerintelor;

e pentru produsele nespecificate in proiect executantul are obligatia asiguririi conditiilor de calitate (ex.

cofraje, distantieri, sirma pentru legarea armaturilor etc);
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e pentru servicii achizitionate - furnizate (ex. Cofraje, fasonare armituri, confectii metalice, etc)
responsabilitatea revine executantului,

e laboratoarele la care s-au contractat incercari - determindri, trebuie si fie autorizate / acreditate pentru
domeniul respectiv, potrivit legii;

e asigurarea calitatii lucrdrilor trebuie urmarita si de cétre investitor, prin urmirirea contractelor in ceea ce
priveste obligatiile si responsabilitatile, in ceea ce priveste asigurarea prin contract a asistentei tehnice a
proiectantului si supravegherea activititilor pentru realizarea lucrarilor, printr- o activitate permanenti a

unui diriginte de santier atestat;
4.4, VERIFICAREA PROCESELOR DE EXECUTARE A LUCRARILOR

e Control intern efectuat de fiecare entitate care efectueaza lucrdri si implicid control interior,
autocontrol si control ierarhic superior.

e Control exterior efectuat prin sondaj asupra lucrérilor efectuate la toate stadiile, efectuat de citre personal
independent al compartimentului de verificare a calititii executantului, mandatat direct de conducerea
acestuia.

e Control extern efectuat de investitor, sau de un organism independent actionind in numele acestuia, sau
al autoritatii de reglementare.

¢ Documentarea activitatii de verificare (inregistrarile privind calitatea) se face in cadrul NE 12/2-2010 tab.
21.

4.5. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia se efectueaza pe intrega constructie, sau pe parti din acesta (stadii) si are la bazi examinarea

directd precum si:

e declaratiile de conformitate.

e  constatdrile consemnate de controalele interne/externe in cursul executiei.

e confirmarea prin process verbal a calititii lucririlor de remediere a neconformititilor constatate.
e incadrarea in abaterile admisibile (cote, dimensiuni, pozitia golurilor, verticalitatea).

Verificdrile efecuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistentd se consemneazd Intr-un
process verbal incheiat intre investitor (diriginte de santier), executant si proiectant, la concluzii precizdndu-se
daca lucrarea se receptioneazd sau se respinge. Pentru cea de a ll-a situatie se vor consemna neconfarmititile,
responsabilitdtile si termenele de remediere a neconformitatilor. Receptia structurii de rezistent3 se va efectua
pe parti de constructie (denumite Faze Determinante), avand la baz3 Programul de control in faze determinante
si examinarea directd efectuatd de comisia de receptie. Receptia preliminard (la terminarea lucrérilor) se
efectueazad atunci cand sunt asigurate conditiile receptionarii, respectiv cand toate lucririle la structura de
rezisten{ad sunt complet terminate, toate verificdrile sunt efectuate, iar receptia se finalizeaza printr-un proces
verbal de receptie a structurii de rezistentd intre reprezentantul autorizat al beneficiarului, proiectant si din
partea executantului seful de santier si responsabilul atestat cu calitatea lucrérilor. Receptia final3 va avea loc

dup? expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile respectérii prevederile legale in vigoare.
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Capitol V — PRECIZARI LEGATE DE SECURITATE $I SANATATE TN MUNCA

5.1 LEGISLATIA TN DOMENIUL SSM

Pentru eliminarea oricdror accidente de muncéd se vor lua de cétre constructor toate masurile pentru
cunoasterea, insusirea si respectarea de cdtre toti lucratorii implicati in lucrare, a obligatiilor ce decurg din

urmatoarele reglementari:

e Legea securitdtii si sdnatatii in munca nr. 319 / 2006;

e HG. nr. 1425/2006 Norme metodologice de aplicarea a legii nr. 319/2006;

e HG. nr. 300/2006 Cerinte minime de securitate si s@nitate pentru santierele temporare sau mobile;

e HG. nr. 1048/2006 - Cerinte minime de securitate gi sdndtate pentru utilizarea de citre lucritori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munci;

e HG. nr. 1051/2006 - Cerinte minime de securitate i sanitate pentru manipularea manuald a maselor care
prezinta riscuri pentru. lucrétori;

e HG. nr. 1091/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

e HG. nr. 971/2006 Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau de sinitate la locul de munci;

e HG. nr. 355/2007 Supravegherea sanatatii lucratorilor, modificatd prin HG. nr. 37/2008;

e  HG. nr. 1058/2006 Cerinte minime privind imbunititirea securitatii si protectia sAnatatii lucritorilor care
pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explosive;

e HG. nr. 601/2007 Modificarea si completarea unor acte normative din domeniul securititii si sanatitii in
munci;

e IM 007/1996 Norme specifice de protectie a muncii pentru lucréri de cofraje, schele, cintre si esafodaje;

o IM 006/1996 Norme specifice de protectie a muncii pentru lucriri de zidarie si finisaje;

e Legeanr. 307/2006 — Apérea impotriva incendiilor;

e C 300/1994 Normativ de prevenire si stingere a Incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii

si instalatii aferente acestora;

5.2. EVALUAREA RISCURILOR

Riscurile ce pot sd apara in cursul procesului de executie a structurii metalice ce se constituie in acest proiect

sunt urmatoarele:

¢ lovirea lucrdtorilor cu buciti de materiale ale unor elemente structurale si/sau nestructurale care cad
datoritd echilibrului precar in care se afli, sau in care au fost aduse datoritd unor proceduri incorecte
folosite;

¢ lovirea lucritorilor de utilaje in miscare pe raza lor de actiune;

e lovirea cu resturi de materiale, a lucratorilor care opereaza intr-un spatiu de la un anumit etaj in conditiile
lipsei de coordonare si de comunicare, in conditiile in care la etajul imediat superior se executa operatii
ce pot produce cideri accidentale de resturi de materiale si/sau scule;

e lovirea lucrétorilor in timpul deplasérii cu sau fara materiale si/sau scule transportate, in conditiile in care

nu este asigurat un iluminat corespunzator si nu au fost curitate ciile de evacuare;
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e ciderea lucritorilor de la iniltime, datoritd naturii activitatii desfasurate si procedurilor folosite;

e  céaderea lucratorilor in deplasare pe scéri sau transportind diverse sarcini;

e  absenta montdrii balustradelor de protectie;

e absenta semnalizirii corespunzitoare a locurilor cu potential pericol;

e pribusirea schelelor, platformelor de lucru, balustradelor de protectie si/sau a pasarelelor datorits utilizarii
unor dispozitive si utilaje cu defecte sau incorect asigurate;

e cedarea sprijinirilor si/sau cofrajelor datoritd unor dimensioniri insuficiente a elementelor, sau a unor
decofrari timpurii;

e agitarea in timpul deplasirii, a Incaltimintei si/sau a imbricimintei necorespunzitoare, de diversele
obstacole intalnite, ce poate conduce la pierderea echilibrului si la cidere;

e inteparea in timpul manipuldrii si transportului pieselor cu aschii si/sau cuie;

e utilizarea incorectd a uneltelor, a sculelor periculoase, a utilajelor si masinilor;

e lucrdtorii trebuie sd nu procedeze la scoaterea din functiune, la modificarea, schimbarea sau inliturarea
arbitrard a dispozitivelor de securitate proprii;

e clectrocutarea de la cordoanele aparatelor de tiiat, sudat etc. la care s-a deteriorat izolarea;

e lucréri in apropierea unor linii electrice sub tensiune;

e prezenta deseurilor, reziduurilor si/sau a ambalajelor, precum si a scurgerilor necontrolate de fluide
combustibile poate favoriza, in anumite conditii, propagarea focului pe suprafete exterioare intinse,
precum si in/din interiorul cladirii;

e rdginile, diluantii, lacurile si vopselele sub forma de depuneri in cabinele de vopsire si tubulaturile de
ventilatie prezintd in timp tendinta de autoaprindere la contactul cu aerul; aceeasi caracteristici o au
uleiurile si grasimile;

o lucriri la care expunerea la substante chimice sau biologice prezinta risc particular pentru securitatea si
sdnatatea lucratorilor;

e lucréri la care accesul pe orice suprafata de material care nu prezinti suficientd siguranta este permis far
conditionarea folosirii echipamentelor i mijloacelor corespunzitoare;

e lipsadin partea lucrdtorilor a comunicarii catre sefii lor directi a situatiilor de munca despre care au motive
intemeiate si le considere pericol pentru securitatea si sdn#tatea lucritorilor;

o instalatiile electrice proiectate, dar si cele realizate - utilizate in cadrul organizirii de santier trebuie si nu
prezinte pericol de electrocutare la atingere directd si/sau indirecta;

e ciile de evacuare si iesirile de urgenta trebuie si fie in permanenta libere pentru a nu se produce accidente
de impiedicare si cidere in timpul evacuirii;

e absenta semnalizérii in conformitate cu legislatia in vigoare a ciile de evacuare si a iesirilor de urgenti
creazi riscul de accidentare la evacuare;

e absenta echipamentelor si dispozitivelor autorizate de stingere a incendiilor pe perioada desfasuririi
lucrérilor de constructii si instalatii aferente, dimensionate i amplasate corespunzitor, creazi riscul
propagarii incendiului;

e  absenta iluminatului natural si acolo unde este necesar si a celui artificial a inciperilor unde se desfisoari

activitati dar si a cailor de circulatie creaza riscul de accidente;

Pagina 41/46



- © CiF: R048272050, Nr. inreg.: 319/285/2023
- R 0 I] u b"‘a ‘3'. 0 535400 Cristuru Secuiesc, Str. Petéfi Sandor, nr. 11
— ENGINEERING — ¢ tel: +4 0740 226 417 % feleki.attila@robusteel.engineering

e intrarea de acces in santier si perimetrul acestuia trebuiesc clar marcate si delimitate, pentru a nu permite
accesul persoanelor neautorizate in interiorul santierului astfel evitdndu-se riscul de accidente al

persoanelor striine;
e  continuarea activitatii in hala existentd poate duce la riscul de accidente;

®' nepregitirea zonei din punctul de vedere al sigurantei la foc. Curatarea zonei de toate impurititile care

pot conduce la accidente datorate taierii i sudarii elementelor care trebuie modificate la fata locului;
5.3. MASURI SPECIFICE DE SIGURANTA $I SECURITATEA MUNCII

Cadile de circulatie si/sau evacuare vor fi libere de orice obstacol (ex: resturi de materiale, scule) ce ar
putea provoca caderea accidentald a personalului operant tranzitant si vor fi luminate suficient pentru asigurarea
vizibilitatii (natural si acolo unde apare ca necesar si artificial). Echipamentele individuale de protectie Impotriva
cdderii in gol vor fi in mod obligatoriu realizate si certificate in conformitate cu standardele si normativele de
echipamente de protectie individuala in vigoare. Se vor folosi doar scéri si schele certificate iar lucrul 1a thaltime
se va executa doar sub supraveghere tehnica. Lucrul |a indltime este permis numai daca locul de munci a fost
amenajat si dotat din punct de vedere tehnic si organizatoric astfel incat sa previna ciderea de la in3ltime a
lucrdtorilor si de asemenea s-au asigurat conditiile imprejmuirii $i semnalizirii corespunzitoare. Nu se vor l3sa
unelte si/sau materiale pe acoperis, scari, atice si/sau schele intruct pot s3 cad3 si s3 accidenteze persoane. Nu
se vor depozita nici macar provizoriu scule si/sau materiale pe podelele cdilor de circulatie/evacuare. Schelele se
verificd a fi montate pe teren drept si solid. Nu se vor pune bucéti de lemn, pietre, cirdmizi etc. sub picioarele
schelelor. Schelele necesar a fi montate vor trebui ca in afara podinei de protectiei a circulatiei s3 fie dotate cu
prelate adosate cu rol de a impiedica raspandirea prafului dar si ciderea accidentald a unor resturi. Se interzice
executarea l|ucrarilor la Tndltime n conditii meteorologice nefavorabile (vint puternic, polei, descircéri
atmosferice, precipitatii importante etc). Este interzisa aruncarea de la indl{ime a molozului rezultat, a deseurilor
sifsau a altor materiale. Masurile de mai sus sunt enuntiative si nu limitative, ele vor putea fi completate de
constructor cu elementele specifice, considerate ca necesare, in scopul protectiei si sigurantei in munci. Tn
conformitate cu Od. MDRL nr. 839/2009 — Norme Metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991, constructorul va

afisa la loc vizibil panoul de identificare, cu dimensiune minim& de 60x90 cm.

Capitol VI — MONITORIZAREA (URMARIREA COMPORTARII IN EXPLOATARE)

Urmarirea comportarii in timp a constructiei este o componentd a sistemului calitatii in constructii, se
desfasoara pe toatd perioada de viatd a constructiei si este o activitate sistematic3 de culegere si valorificare a
rezultatelor inregistrate din observdri si masurdtori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeazi
proprietafile constructiei. Valorificarea rezultatelor se poate face prin urméitoarele modalitati: interpretare,
avertizare sau alarmare, (prevenirea avariilor, etc). Scopul urmaririi comportérii in timp a constructiei este de a
obtine informatii in vederea asigurarii aptitudinii constructiei pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor
pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi
de vieti omenesti si de degradare a mediului. Efectuarea actiunilor de urmarire a comportérii in timp a

constructiei se executd in vederea satisfacerii prevederilor privind mentinearea cerintelor de rezistent3,
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stabilitate si durabilitate ale constructiei precum si pentru mentinerea rezistentei si stabilittii constructiilor

fnvecinate.

Reglementdrile legislative care fac referire la raspunderile ce revin persoanelor fizice si/sau juridice,

implicate n utilizarea/exploatarea constructiilor realizate ca urmare a unui proces investitional sunt:

3

e Legea Calitatii in Constructii nr. 10/1995 cu modificarile i completirile din HG nr. 498/2001 si Legea
nr. 506/2007,

e HG nr. 766/1997 Reglementiari privind asigurarea calitatii constructiilor si urmarirea comportirii in
exploatare a acestora cu modificarile si completarile din HG. nr. 675/2002;

e Legeanr. 50/1991 privind autorizarea executirii lucrérilor de constructii republicati in 2004 impreuni cu
Normele Metodologice de Aplicare 2009;

e OG. nr. 63/2001 infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii;

e HG. nr. 925/1995 Regulament de verificare i expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
lucrérilor si a constructiilor;

e HG. nr. 273/1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii eferente acestora si Norme
tehnice de intocmire a Cartii tehnice a constructiilor;

e P 130/1999 Normativ pentru urmérirea comportarii In timp a constructiilor si instalatiilor aferente; .
in conformitate cu HG. nr. 273/1994 si cu Legea nr. 10/1995, proprietarul trebuie s intocmeasci si s3

tind la zi Cartea tehnicd a constructiei, iar continutul cadru al acesteia este detaliat in cadrul HG. nr. 273/1994

publicat Tn Monitorul Oficial si este structurat pe 4 capitole:

e Cap. A: Documentatia privind proiectarea;

e Cap. B: Documentatia privind executia;

e Cap. C: Documentatia privind receptia;

e  Cap. D: Documentatia privind exploatarea, intretinerea, repararea $i urmérirea comportarii in timp;
Raspunderile ce revin proprietarilor constructiilor in scopul mentinerii pe toaté perioada de existent a

performantelor funciionale, tehnice si calitative a constructiei se referd la:

e punerea in functiune;
e  exploatarea constructiilor;
e cartea tehnica a constructiei;

e urmirirea comportdrii in exploatare;

6.1.CERINTE DE BAZA. RESPONSABILITATI
n conformitate cu HG. nr. 766/1997 urmarirea comportirii in exploatare se face prin:

e urmdrirea curenti;

e urmdrirea speciala;
Categoria de urmérire, perioadele la care se realizeazd, precum si metodologia de efectuare a acestora
se stabilesc de catre proiectant si se consemneaza Tn Jurnalul Evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnicd

a Constructiei. Urmdrirea comportarii in timp a cladiriilor proiectate, conform normativului P130:1999, pe baza
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caracteristicilor constructiei proiectate si a terenului de fundare din amplasament, se incadreaza in categoria
“urmdrire curentd”. In cele ce urmeaza vor fi amintite aspecte principale ale obligatiilor ce revin diversilor factori
implicati in investitie, cu mentiunea ca forma completd a acestor obligatii este cea prevazut3 in normativul P130-
99. Persoanele care efectueaza urmdrirea curenta denumiti responsabili cu urmiarirea comportérii constructiei

au in conformitate cu HG nr. 766/1997, anexa 4, cap. I, art. 16, urm3toarele obligatii:

®  sd cunoascd toate detaliile privind constructia si si tini la zi Cartea Tehnici a constructiei, precum si
Jurnalul evenimentelor;

e siefectueze urméirirea curentd;

e 53 semnaleze proprietarului situatiile constatate in cadrul urmiririi curente care necesiti luarea unor
masuri pentru restabilirea aptitudinilor pentru exploatare;

Investitorului Ti revin urmatoarele obligatii:

e  asigurd procurarea aparaturii de urmirire si control prevazuti prin proiectele de urmarire;

e raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructiei;

e organizeazi activitatea de urmdrire curenta;

e comanda un eventual proiect de urmdrire speciala, alocind fonduri pentru realizarea acestuia;

e comandi inspectarea extinsa sau expertiza tehnica in cazul aparitiei unor deterioriri ce se considerd c&
pot afecta constructia;

e ia masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiei (exploatare rationala,
intretinere §i reparatii in timp) si prevenirii producerii unor accidente pe baza datelor furnizate de urmarire
curentd gi/sau speciald;

e asigurd luarea masurilor de interventie provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de avertizare

sau alarmare si comanda expertiza tehnici a constructiei;
Proiectantului i revin urmdtoarele obligatii:

e  claboreazi programul de urmdrire in timp a constructiei si instructiunile privind urmirire curenti;

e stabileste in baza masuratorilor efectuate pe o perioadd mai lungd de timp, intervalele valorilor
caracterizind starea ,,normald” precum si valorile limita de ,,atentie”, ,avertizare” sau ,,alarmare” pentru
constructie;

e asigurd luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportirii constructiei

semnalizeaza situatii anormale;
Executantului ii revin urmétoarele obligatii:

e efectueazd urmadrire curentd a constructiei pe durata executiei;

e intocmeste si predd investitorului si/sau proprietarului documentatia necesard pentru Cartea Tehnici a
constructiei;

e  asigurd pastrarea si predarea citre utilizator si/sau proprietar a datelor masuritorilor efectuate in perioada

de executie a constructiei;
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e Incazul in care executd reparatii sau consolidiri intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului

documentatia necesard pentru Cartea Tehnic3 a constructiei;
Utilizatorilor si administratorilor le revin urmdtoarele obligatii:

e solicita efectuarea unei expertize, a unei inspectii extinse sau a altor misuri;
e intocmesc rapoartele privind urmirirea curentd a constructiei;
e cunosc programul masuratorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;

e  asigurd sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depisirea valorilor de control;
Executantului urmdririi constructiei ii revin urmdtoarele obligatii:

e cunoaste in detaliu continutul instructiunilor de urmarire curenti;

e cunoagste constructia, caracteristicile generale ale structurii, materialele folosite;
e dimensiunile, caracteristicile conditiilor de fundare si ale mediului;

e  cunoaste obiectivele urmaririi curente;

.o cunoagte metodele de mésurare stabilite;

e cunoaste programul msurdtorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;
e intocmeste rapoartele privind urmarirea curentd a constructiei;

e asigurd sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depasirea valorilor de control;
6.2. URMARIREA CURENTA A CONSTRUCTIE!:

Urmarirea curentd este o activitate de comportare a constructiei care constd din observarea si
inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametrii ce pot semnala modificari ale capacitatii constructiei de a
indeplini cerintele de rezistentd, stabilitate si durabilitate ale acesteia. Urmérirea curentd a comportarii
constructiei se efectueazd prin examinare vizuald direct si daca este cazul cu mijloace de masurare de uz curent

permanent sau temporare.

Urmdrirea curenta se va efectua la intervale de timp prevézute prin prezentul program, dar nu mai rar

de o datd pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii).

Personalul Tnsdrcinat cu efectuarea activitatii de urmdrire curentd va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnicd a Constructiei. in cazul in care se constat3

deteriordri avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita iTntocmirea unei Expertize Tehnice.

- In cadrul urmiririi curente a constructiei, la aparitia unor deterioriri ce se considerd c3 pot afecta
rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea constructiei, proprietarul sau utilizatorul va comanda o Inspectie Extins3

urmata dacéa este cazul de o Expertiza Tehnica.
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Portale si contravdntuiri:

e Se va verifica starea barelor contravantuirilor, dacd nu existd bare deformate prin flambaj sau lovire
accidental. fn cazul constatirii unor defectiuni se anunt proiectantul de rezistent;

e Se verifici cordoanele de suduri, starea guseelor si a prinderilor. In cazul constatirii unor defectiuni se
anuntd proiectantul de rezistenta;

e  Severifica protectia anticorozivi si in cazul constatarii unor degradari se reface;

Grinzi de acoperis, pane metalice:

e se verificd daci nu au aparut deplasiri sau sigeti peste limita prescrisa. In cazul constatirii unor abateri
mai mari decét cele admisibile se va informa imediat proiectantul structurii, in sarcina beneficiarului,
rdminand si elimine cauzele legate de tehnologia din hal3, care conduc la deformatii mai mari decét cele
normale;

e pentru grinzile cu inima plina se verifica geometria elementului, se urmareste daci nu au apirut torsiuni
generale sau voalari locale, fisuri etc.;

e  se verifica starea tuturor sudurilor;

e se verificd integritatea aparatelor de reazem si a prinderilor intre elemente;

e se verifica starea suruburilor, buloanelor si a pieselor de prindere, se urmireste daci au aparut jocuri in
Imbindri prin skibirea piulitelor, srichiuirea filetelor, smulgerea suruburilor sau zdrobirea peretilor
gaurilor. In caz de defecte se va intocmi un releveu al acestora si se va lua legétura cu proiectantul
structurii. Pand la efectuarea reparatiilor, beneficiarul are obligatia de a sista activitatea din hali in zona
afectatd si mésuri pentru prevenirea unor eventuale accidente care ar putea decurge din cedarea halei;

e se urmireste integritatea protectiei anticorozive. Daci se constatd defectiuni, beneficiarul va lua masuri

de refacere totald sau partiald a acestora;
6.3.INSPECTIA EXTINSA A CONSTRUCTIEI:

Inspectia Extinsd are ca obiect o examinare detaliatd, din punct de vedere al rezistentei, stabilitatii si
durabilitdtii, a tuturor elementelor structurale si nestructurale, a Tmbinarilor constructiei, a zonelor reparate si
consolidate anterior, precum si cazuri speciale ale terenului si zonelor adiacente. Aceasta activitate se efectueazi

n cazuri deosebite privind siguranta si durabilitatea constructiei, cum ar fi:

e deteriorari semnificative semnalate in cadrul activititii de urmirire curenta;

e dupd evenimentele exceptionale asupra constructiei (cutremur, foc, explozii) si care afecteazi utilizarea
constructiilor in conditii de siguranti;

e schimbarea destinatiei sau a conditiilor de exploatare a constructiei;

Intocmit,
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